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Q (57) Abstract: The invention relates to a herbicidal agent containing: A) one or more compounds of for- 

I I mula (1), wherein V represents a non- substituted or substituted heterocyclyl radical or a radical -CR** = 

(I) CRP RP\ wherein R" and R**«^* are the same or different C1-C40 radicals, which contain carbon and which, 
together, can form a non-substituted or substituted ring, RP^ represents OH or a C1-C40 radical that con- 
tains carbon, and Z represents a non-subsdtuted or substituted aryl radical, and containing: B) one or more 



surfactants that comprise, as a structural element, at least 10 alkylene oxide units. 



ON 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein herbizides Mittel, enthaltend A) einen oder mehrere Verbindungen 
der Formel (I), worin V ein unsubstituierter oder substituierter Heterocyclylrest oder ein Rest -CR° = CR^R^^ ist, worin R** und R^ 
gleich oder verschieden C1-C40 kohlenstofiOialtige Reste sind, die miteinander einen unsubstituierten oder substituierten Ring bilden 
konnen, und R^^ OH oder ein C1-C40 kohlenstoffhaltiger Rest isl, und Z ein unsubstituierter oder substituierter Arylrest ist und B) 
eines oder mehrere Tenside, enthaltend als Stiukturelement mindestens 10 Alkylenoxideinheiten. 
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Beschreibung 
Herbizide Mittel 

Die Erfindung bezieht sich auf das technische Gebiet der Pflanzenschutzmittel, 
insbesondere betriffl die Erfindung herbizide MItte! mit einem Gelialt an bestimmten 
herbiziden Verbindungen und speziellen Tensiden, die sIch hervorragend zur 
Bekampfung von Schadpflanzen in Pflanzenlculturen eignen. 

Einige neuere herbizide Wirltstoffe, die die p-Hydroxyphenyl-l=yruvat-Dioxygenase 
(HPPDO) inhibieren, zeigen sehrgute anwendungstechnische Eigenschaften und 
konnen in sehr kleinen Aufwandmengen gegen ein breites Spektrum von grasartigen 
und breitblattrigen Unkrautem eingesetzt werden (siehe z.B. M.P. Prisbylla et al-, 
Brighton Crop Protection Conference - Weeds (1993), 731-738). 

Aus US 5627131 und EP 551650 sind spezielle IVIischungen von Herbiziden mit 
Vorauflaufsafenem bekannt. 

Weiterhin ist aus verschiedenen Schriften bekannt, dali Herbiziden aus der Reihe 
der Benzoylcyclohexandione als Inhibitoren der para-Hydroxyphenylpymvat- 
Dioxygenase derseibe Wirkmechanismus zugrunde liegt, wie denen aus der Reihe 
der Benzoylisoxazole, vergleiche dazu J. Pesticide Sd. 21, 473-478 (1996); Weed 
Science 45, 601-609 (1997), Pesticide Science 50, 83-84. (1997) und Pesticide 
Outlook. 29-32, (December 1996). DarOberhinaus ist aus Pesticide Science 50. 83- 
84, (1997) bekannt, daB Benzoylisoxazole unter bestimmten Bedingungen zu 
Benzoyl-3-oxopropipnitrilen umlagem kdnnen. 

Ebenso ist bekannt, dass die vorstehend genannten herbiziden Verbindungen zur 
Herstellung von Standardformuliemngen mit Tensiden kombiniert werden konnen. 
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So beschrelbt beisplelsweise WO 98/31223 die Verwendung von Mlschungen 
enthaltend einen Fettsaureester oder eine Alkoxy-Fettsaure, ein Terpenderivat und 
ein Pestizid. EP-A 0 968 649 beschreibt Trockenformulierungen von Herbiziden 
enthaltend ethoxylierte Fettalkohole. Die darin genannten ein Herbizid enthaltenden 
Mischungen weisen jedoch nicht immer die gewunschte hohe herbizide Wirkung auf. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, herbizide Mittel 
bereitzustellen, welche eine besonders hohe herbizide Wirkung aufweisen. 

Es wurde nun uberraschend gefunden, daft herbizide Mittel, die Verbindungen der 
nachstehend genannten Forme! (I) in Kombination mil speziellen Tensiden 
enthalten, diese Aufgabe erfuilen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft somit herbizide Mittel, enthaltend 

A) eine oder mehrere Verbindungen der Forme! (I) 

O 

V z 

worin V ein unsubstituierter oder subsfrtuierter Heterocyclylrest oder ein Rest 
-CR« = CR^ R ist, worin R" und R"^ gleich oder verschieden CrC4o 
kohlenstoffhaltige Reste sind, die miteinander einen unsubstituierten oder 
substituierten Ring bilden konnen, und R^^ OH oder ein CrC4o 
kohlenstoffhaltiger Rest ist, und Z ein unsubstituierter oder substituierter 
Arylrest ist, und 

B) eines oder mehrere Tenside, enthaltend als Strukturelement mindestens 10, 
vorzugsweise 1 0-200 Alkylenoxideinheiten. 

Das Tensid B) enthalt bevorzugt 10-150 Alkylenoxideinheiten, einen oder mehrere 
Ci - C40 — kohlenstoffhaltige Reste und gegebenenfalls eine oder mehrere polare 
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funktioneile Gruppen. 

Unter dem Begriff Alkylenoxideinhelten werden vorzugsweise Einheiten von C2-Civ 
Alkylenoxiden, wie Ethylenoxld, Propylenoxid. Butylenoxid Oder Hexylenoxid 
verstanden, wobei die Einheiten innerhalb des Tensids gleich oder voneinander 
verscliieden sein l<6nnen. 



Als polare iiinlctionelle Gruppen kommen z.B. in Frage anioniscine Gruppen wie 
Carboxylat, Carbonat. Sulfat, Sulfonat, Phospliat oder Piiosphonat, kationisclie 
Gmppen wie Gruppen mit einem kationisclien Stickstoffatom, z.B. eine Pyridinium- 
Gruppe Oder eine -NRVGnjppe, worin gleich oder verschieden H oder ein 
unsubstituierter oder substituierter C1-C10 - Kohlenwasserstoffrest wie C1-C10 -AlkyI 
ist, elektrisch neutrale, polare Gruppen wie Carbonyl, Imin, Cyano oder Sulfonyl, 
Oder betainische Gruppen wie 



R^ e ^ 

— N-(CH2)^-COO . -N-{CH2)„-S03 Oder 

Rx R" 

O 

II ® . 

-P-(CH2)„-N(Rx)3 

worin m = 1,2,3,4 oder 5 ist und R" gleich oder verschieden unsubstituierte oder 
substituierte Ci - C10 - Kohlenwasserstoffreste wie Ci - C10 - AlkyI sind. 

Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemalie Mittel als Komponente B) eines oder 
mehrere Tenside der allgemeinen Formel (II) 

R''-(EO)x (PO)y (EO)2-R6 (II) 

worin 
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EO eine Ethylenoxideinheit bedeutet, 
PO eine Propylenoxidelnheit bedeutet, 
X eine ganze Zahl von 1 bis 50 bedeutet, 
y eine ganze Zahl von 0 bis 50 bedeutet, 
z eine ganze Zahl von 0 bis 50 bedeutet, 
wobei die Summe (x+y+z)> 10 und < 150 ist, und 

OH, einen unsubstituierten oder substituierten C1-C40- 
Kohlenwasserstoffoxyrest, einen O-Acylrest wie O-COR', O-CO-OR*, O-CO- 
NR'R". 0-P(0)(R')[(EO)u(OR")] oder 0-P(0)[(E0) u(OR*)][(EO)v(OR")] oder 
NR'r" Oder [NR^R'^R'^'J^^X^ bedeuten, worin R', R" und R"* gleich oder 
verschieden H oder einen unsubstituierten oder substituierten CrCao- 
Kohlenwasserstoffrest bedeuten, der optional Qber eine Gruppe (EO)w, worin 
w eine ganze Zahl von 1 bis 50 ist, gebunden sein kann, X® ein Anion Ist (z,B. 
das Anion einer organischen Saure wie ein Carbonsaureanion z-B. Acetat 
Oder Lactat, oder das Anion einer ariorganischen Sdure wie 34 Sulfat, [O-SO3- 
CHaf, Sulfonat, 1/3 Phosphat, Phosphonat oder Halogenid wie Cl^ oder Br^), 
und u, v unabhangig voneinander eine ganze Zahl von 0 bis 50 bedeuten, und 

RS H, einen unsubstituierten oder substituierten Ci-C4o-Kohlenwasserstoffrest, 
einen Acylrest wie COR^ CO-OR', CO-NR'r", P(0){R*)[(EO)u (OR")] oder 
P(0)[(EO)u(OR')][(EO)v(OR")] Oder NR*R" oder [NR»R"R»"] ^X^ bedeuten, worin 
R', R" und R'" gleich oder verschieden H oder einen unsubstituierten oder 
substituierten Ci-Cso-Kohlenwasserstoffirest bedeuten, der optional uber eine 
Gruppe (EO)w, worin w eine ganze Zahl von 1 bis 50 ist, gebunden sein kann, 
X® ein Anion ist (z.B, das Anion einer organischen Saure wie ein 
Carbonsaureanion z.B. Acetat oder Lactat, oder das Anion einer 
anorganischen Saure wie 14 Sulfat, [O-SO3-CH3]® , Sulfonat, 1/3 Phosphat, 
Phosphonat oder Halogenid wie CI® oder Br®), und u, v unabhangig 
voneinander eine ganze Zahl von 0 bis 50 bedeuten. 

Die Abkurzung EO in Formel (II) bedeutet eine Ethylenoxideinheit, auch soweit sie in 
der Definition von R^und R^ verwendet wird. 
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Bevorzugt sind Tenside der Formel (II), worin die Summe (x+y+z)> 10 und <^150. . 
bevorzugt 1 1-100, besonders bevorzugt 12-80 ist, und 

OH. einen unsubstltuierten Oder substltulerten C1-C30-, vorzugsweise C4 - 
C20 - Kohlenwasserstoffoxyrest wie einen Cs-, C10-, C12-, Ci3-(z.B. 
isotridecyl),Ci4-,Ci6-, C18-, C20- Alkoxyrest, -Alkenyloxyrest Oder - 
Alkinyioxyrest, Oder einen unsubstltuierten oder subsfrtuierten, 2.B. ein- oder 
melirfach durch Ci - C20 - AlkyI substituierten Cs - C14- Aryloxyrest wie p- 
Octylpiienoxy, p-Nonylphenoxy, 2,4-Dibutylplienoxy, 2,4.6-Trl- 
isobutylphenoxy, 2,4,6-Tri-n-butylphenoxy oder 2.4,6-Tri-sec-butylphenoxy 

bedeutet, oder R* O-CO-R', O-COOR' , NR' R" oder [NR' R" R'"] * X ^ bedeutet, 

worin R', R" und R'" gleich oder verschieden H, einen unsubstltuierten oder 
substituierten C1-C30-. vorzugsweise C4 - C 20 -Kohlenwasserstoffrest wie 
einen Cs-, C10-, C12-. C13- (z.B. isotridecyl), Cu-, C16-, C18-, C20- Alkylrest, 
-Alkenylrest oder -Alklnylrest, oder einen unsubstltuierten oder substituierten, 
Z.B. ein -oder mehrfach durch Ci-<^o-Alkyl substituierten Ce - Ci4-Arylrest 
wie p-Octylphenyl, p-Nonylphenyl, 2,4-Dibutylphenyl, 2,4,6-tri-isobutylphenyl. 
2.4,6-tri-n-butylphenyl oder 2.4.6-tri-seo-butylphenyl bedeuten, oder R', R" 
und R'" gleich oder verschieden (EO VR"^ sInd, worin R"^ H oder ein 
unsubstltuierter oder substltulerter Ci-Czo-Kohlenwasserstoffrest Ist wie ein 
Cs-, C10-. C12-, Ci3- (z.B. isotridecyl), C14-, C16-. C18-, C20- Alkylrest, 
-Alkenylrest Oder -Alklnylrest, oder einen unsubstltuierten oder substituierten, 
Z.B. ein-oder mehrfach durch Ci-Cao-AlkyI substituierten Cs-Cu-Arylrest wie 
p-Octylphenyl. p-Nonylphenyl, 2,4-Dibutylphenyl, 2,4,6-tri-isobutylphenyl. 
2,4,6-tri-n-butylphenyl Oder 2,4,6-tri-sec-butyl phenyl und w eine ganze Zahl 
von 1 bis 50 bedeutet. und X® ein Anion ist, und 
R^ H, einen unsubstltuierten oder substituierten C1-C30-, vorzugsweise C1-C20- 
Kohlenwasserstoffrest wie einen d-. C2-. C3-, C4-, C5-, Ce-.Cs-. C10-, C12-. 
Ci3-(z.B. isotridecyl). C14-. C16-. C18-, C20- Alkylrest, -Alkenylrest oder 
-Alklnylrest. oder einen unsubstltuierten oder substituierten, z.B. ein-oder 
mehrfach durch Ci-Cao-AlkyI substituierten Ce-Cw- Aryliest wie p- 
Octcylphenyl. p-Nonylphenyl, 2.4-DibutyIphenyl, 2.4.6-Tri-isobutylphenyl, 
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2,4,6-Tri-n-butylphenyl Oder 2,4,6-Tri-sec-butylphenyl bedeutet, oder R^CO-R' 
COOR* , NR' R" Oder [NR* R" R""] ® X ^ bedeutef, worin R' , r" und R*" glelch 
Oder verschieden H, einen unsubstituierten oder substituierten Ci-Cao--, 
vorzugsweise C1-C20- Kohlenwasserstoffrest wie einen Ci-, C2-, Cs-, C4-, C5-, 
Ce-.Ca-. G10-, C12-, Ci3- (z.B, isotridecyl), Cu-, C16-, C18-. C20- Alkylrest, - 
Alkenylrest oder-Alkinylrest, oder einen unsubstituierten oder substituierten, 
z.B. ein-oder mehrfach durch C1-C20- AlkyI substituierten Cq-Cu- Arylrest wie 
p-Octylplienyl, p-Nonylphenyl, 2,4-Dibutylphenyl, 2,4,6-tri-isobutylpinenyl, 
2,4,6-tri-n-butylphenyl oder 2,4.6-tri-sec-butyIphenyl bedeuten, oder R', R" 
und R'" gleicin oder versclnieden (EOV^'^sind, worin R*^ H oder ein 
unsubstituierter oder substituierter C1-C30-, vorzugsweise C1-C20- 
Kolilenwasserstoffrest ist wie ein Ci-, C2-, C3-, C4-, C5-, Ce-. Cs-, C10-, C12-, 
Ci3- (z.B. isotridecyl), C14-, C16-, Cis-, C20- Alkylrest, -Alkenylrest oder- 
Alkinylrest, oder einen unsubstituierten oder substituierten, 2.B. ein-oder 
melirfach durch Ci-Cao- AlkyI substituierten Cff-Ci4- Arylrest wie 
p-Octylphenyl, p-Nonylphenyl^ 2,4-Dibutylplienyl, 2,4,6-tri-isobutylphenyl, 
2,4,6-tri-n-butylphenyl oder 2,4,6-tri-sec-butylphenyl und w eine ganze Zahl 
von 1 bis 50 bedeutet, und X® ein Anion ist. 

Besonders bevorzugt sind Tenside der Forme! (II), worin die Summe (x+y+z) gleich 
1 1 -80, bevorzugt 1 2-50 ist, 

R^ (C8-Ci8)-Alkoxy, (C8-Ci8)-Alkenyloxy oder (Cs-Cib) -Alkinyloxy, (C7-C17)- 

Alkylcarbonyloxy, (C7-Ci7)-Alkenylcarbonyloxy, (C7-Ci7)-Alkinylcarbonyloxy, 
Oder (Ci-Cio)-Alkylphenoxy wie Octylphenoxy, p-Nonylphenoxy, 2,4,6-Tri-n- 
butylphenoxy, 2,4,6-Tri-iso-Butylphenoxy oder 2,4,6-tri-sec-butylphenoxy ist, 
und 

R5 H, (Ci-Cib)-, bevorzugt (Ci-Ce)- AlkyI, (C2-C18)-, bevorzugt (C2-C6)- Alkenyl 
Oder (C2-C18)-, bevorzugt (C2-C6)- Alkinyl. CO-H, CO-(Ci-Ci7)- AlkyI, 
CO-(C2-Ci7)- Alkenyl oder CO-(C2-Ci7)- Alkinyl ist. 

Tenside B), z.B. der Formal (II) sind literaturbekannt, z.B. aus McCutciieon's, 
Emulsifiers&Detergents 1994, Vol. 1 : North American Edition und Vol, 2, 
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International Edition; McCutcheon Division, Glen Rock NJ, USA sowie aus 
.Surfactants in Consumer Products", J. Falbe, Springer-Veriag Berlin, 1987. Die 
hierin genannten Teriside B) sind durch Bezugnahme Bestandteil dieser 
Besclireibung. AuBerdem sind Tenside B), z.B. der Fomriel (II) auch kommerziell 
erhaltlich, z.B. unter den Markennamen Genapol® X oder O oder T-Reihe, 
Sapogenat® T-Reihe, Arkopal® N-Reihe, Afilan® PTU, Hordaphos® und Emulsogen®- 
Reihe von Clariant AG; Agrilan®-Typen von Akcros Organics; Alkamul® und 
Antarox®-Typen von Rhodia; Emulan®-Typen (NP, OC, OG, OK) von BASF AG; 
Dehydol®-Typen von Henkel; Agent W®-Typen von Stepan Company; Crodamel®- 
Typen von Croda GmbH. Die in den jeweiligen ProduktbroschOren genannten 
Tenside B) sind durch Bezugnahme Bestandteil dieser Besdireibung. 

Beispjele fDr Tenside B), z.B. der Fomiel (II) sind in der nachfolgenden Tabelle 1 
aufgefQhrt: 



Tabelle 1 
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Bsp.-Nr. 



103 
(Genamin 
® 0 200, 
Clariant) 



0^8^35/0^6^31 — N — 



(eO),»H 



10 



H 



104 
(Afilan ® 

PTU, 
Clariant) 



9 



Ci5H29/Ci7H33-CO-0- 



Me 



105 
(Genapol ® 
3938. 
Clariant) 



6 



C 12 H25/C ^ 4H29-O- 



Als Komponente A) bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I) 



V 



O 

A, o 



H 



worm 



V ein Rest aus der Gruppe (VI) bis (V4) ist. 



(V1) 





OH 
(V4) 




wobel die Symbole und Indizes folgende Bedeutungen haben: 

R ist Wasserstoff. (Ci-Cio)Alkoxycarbonyl, (C,-C,o)Haloaikoxycarbonyl, 

(Ci-Cio)Alkylsulfonyl, (Ci-Cio)Alkylsulfinyl, (Ci-Cio)Alkylthio. COOH oder 

Cyano; 

ist Wasserstoff oder ein (Ci-Cio)kolilenstoffhaltlger Rest wie (C,-C,o)Alkyl, 
(C2-Cio)Alkenyl, (C2-Cio)Alkinyl, (C3-Cio)Cycloalkyl. (C3-Cio)Cycioalkenyl. 
(Ci-Cio)Alkyl-{C3-C,o)Cycioalkyl. (C3-C,o)HalocycIoalkyl. 
(C,-Cio)Alkylthiocycloalkyl. (C,-C,o)Haloalkyl oder (C2-Cio)-Haloalkenyl: 



R 
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ist Wasserstoff, (CrCio)Alkyl. (Ci-Cio)Alkoxy, (Ci-Cio)Haloalkyl, Halogen, 
(Ci-Cio)Haloalkoxy, Cyano oder Nitro; 

ist Wasserstoff oder eln (Ci-Cio)kohlenstoffhaltiger Rest wie (Ci-Cio)Alkyl, 
(C2-Cio)Alkenyl, (C2-Cio)Alkinyl, (CrCio)Haloalkyl, (CrCio)Alkoxy-(Ci-Cio)alkyl, 
(Ci-Cio)Alkylcarbonyl, (CrCio)Alkylsulfonyl, (Ci-Cio)Haloalkylsulfonyl, 
unsubstituiertes oder substituiertes Arylsulfonyl, unsubstituiertes oder 
substituiertes Arylcarbonyl-(Cn-Cio)alkyl oder unsubstituiertes oder 
substituiertes Aryl-(Ci-Cio)alkyl; 

R"* ist Wasserstoff oder ein (Ci-Cio)kohlenstoffhaltjger Rest wie (Ci-Cio)Aikyl, 
(C2-Cio)Alkenyl, (C2-Cio)Alkinyl, (CrCio)Haloalkyl. Phenyl oder Benzyl; 

R^ ist ein (Ci-Ci2)kohlenstoffhaltiger Rest wie (Ci-Cio)Alkyl, (Ci-Cio)Alkoxy, 

(Ci-C,o)Alkoxy-(Ci-Cio)alkyl, (Ci-Cio)Dialkoxy-(Cn-Cio)akyl. (Ci-Cio)AIkylthio, 
Halogen, substituiertes oder unsubstituiertes Aryl, Tetrahydropyran-4-yl, 
Tetrahydropyran-3-yl, Tetrahydrothiopyran-3-yl, 1-Methylthlo-cyclopropyl. 
2-Ethylthlopropyl oder zwei Reste R^ sind zusammen (C2-Cio)AlkyIen; 

R® ist Hydroxy oder eln (Ci-Cio)kohlenstofFhaltlger Rest wie (Ci-Cio)Alkoxy, 
(Ci-Cio)Haloalkoxy, Formyloxy, (Ci-Cio)Alkylcarbonyloxy, 
(Ci-Cio)Alkylsulfonyloxy, (Ci-Cio)Alkylthio, (Ci-Cio)Haloalkylthio, 
unsubstituiertes oder substituiertes Arylthio, unsubstituiertes oder 
substituiertes Aryloxy, (Ci-Cio)Alkylsulfinyi oder (Ci-Cio)Alkylsulfonyl; 

R^ ist ein (Ci-Cy) kohlenstoffhaltlger Rest wie (CrC4) AlkyI, (C1-C4) Haloalkyl, 
(C3-C7) CycloalkyI, (CrC4) Alkyl-(C3-C7)Cycloalkyl, (C3-C7) HalocycloalkyI; 

R^ ist ein (C1-C4) kofilenstoffhaltiger Rest wie Cyano, (C1-C4) Alkoxycarbonyl, 
(C1-C4) Alkylcarbonyl, (C1-C4) Alkylsulfonyl, (C1-C4) Alkylsulfinyl, (C1-C4) 
Alkylthio, (C1-C4) Alkylaminocarbonyl, (C1-C4) Dialkylaminocarbonyl; 

m ist eine ganze Zahl von 0 bis 6, wobei fur m > 2 die Reste R^ gleich oder 
voneinander verschieden sein konnen; 

und Z ist ein unsubstituierteroder substituierter Arylrest, vorzugsweise aus der 

Gruppe (Z1 ) bis (Z5), 
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wobei die Symbole und Indizes folgende Bedeutungen haben: 
R' sind gleich oder verschieden Nitro, Amino, Halogen, OH, SF5 oder ein (Ci- 
Cio)kohlenstDffhaltiger Rest wie (C,-Cio)Alkyl, (C2-Cio)Alkenyl, (C2-Cio)Alklnyl. 
(C,-Cio)Haloalkyl. (C2-Cio)HaIoalkenyl, (C2-C,o)Haloalklnyl, (C,-Cio)Haloalkoxy, 
(C,-C,o)HaloaIkylthio, (Ci-Cio)Alkoxycarbonyl. (Ci-Cio)AlkyIsulfonyl, 
(C,-Cio)AIkylsulflnyl, (Ci-Cio)Alkylthio, Arylsulfbnyl, Arylsulflnyl, Arylthio, 
(Ci-C„)Alkoxy, (C,-C,o)Alkoxy-(Ci-C,o)Alkoxy, (Ci-Cio>-Alkylthlo-(Ci-Cio)- 
Alkoxy, (Ci-Cio)Alkylcarbonyl, (Ci-C,o)AIkylaminosulfonyl, 
(C,-C,o)DlalkyIaminosuIfonyl, (C,-C,o)AlkyIcarbamoyl, 

(C,-C,o)Dialkylcarbamoyl, (Ci-Cio)Alkoxy-(Ci-Cio)Alkyl, (Ci-Cio)Haloalkoxy-(Ci- 
Cio)Alkyl, (Ci-C4)Alkoxy-(Ci-C4)-alkoxy-(Ci-C4)-alkoxy-(Ci-C4)-alkyl. (Cs-Ce)- 
Cycloalkyl-(Ci-C4)-alkoxy, (C3-C6)Cycloalkoxy-(Ci-C4)-alkyl. Phenoxy, Cyano. 
Alkylamino, Dialkylamino, unsubstltuiertes oder substituiertes Benzyl, 
unsubstituiertes oder substituiertes Heteroaryl, unsubstituiertes oder 
substituiertes Heterocyclyl, 2-Tetrahydrofuranyl-(Ci-C4)alkoxy-(Ci-C4)-alkyl, 
unsubstituiertes oder substituiertes HeteroaryKCrCio)alkyl oder Di-(Ci- 
Cio)alkylphosphono-(Ci-Cio)alkyl; 
q istO. 1. 2, 3,4oder5; 

R'" sind gleich oder verschieden Wasserstoff, (Ci-Cio)Alkyl, Halogen; 

R" sind gleich oder verschieden (C,-C,o)Alkyl, (C2-C,o)AIkenyI, (C2-C,o)Alkinyl. 
Halogen. (C,-Cio)Haloalkyl, (C2-C,o)Haloalkenyl. (Cz-C,o)Haloalklnyl, 
(Ci-Cio)Haloalkoxy, (Ci-Cio)Haloalkylthlo, (C,-Cio)Alkoxycarbonyl, 
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(Ci-Cio)Alkylsulfbnyl. (Ci-C,o)Haloalkylsulfonyl, (CrC„)Alkylsulfinyl, 
(Ci-Cio)Haloalkylsulfinyl, (Ci-Cio)AIkylthio, (Ci-Cio)Alkoxy. (Ci-Cio) 
Alkylcarbonyl, (Ci-Cio)Alkylaminosu!fonyl, (Ci-Cio)Dialkylaminosulfonyl, 
(Ci-Cio)Alkylcarbamoyl, (Ci-Cio)Dialkylcarbamoyl, (Ci-Cio)AIkoxyalkyl, 
Phenoxy. Nitro, Cyano, Aryl cxier Di-(Ci-Cio)alkylphosphono-(Ci-Cio)alkyl; 
ist O, CR''R'\ CHOH. C=0, C=NO(C,-Cio)Alkyl; 
ist O. S, SO, SO2, CHz, NH, N(C,-Cio)Alkyl, NS02(C,-Gio)Alkyl; 

R^^, R^^ sind gleich Oder verschieden Wasserstoff, (Ci-Cio)Alkyl, (Ci-Cio)Alkoxy, 
(Ci-C,o)Haloalkoxy. (C,-Cio)Alky!thio. (Ci-C,o)HaJoalkylthio Oder R'= und R^^ 
bilden zusammen eine der Gruppen -0-(CH2)2-0-, -©-(CHzVO- , S-(CH2)2-S-. 
-S-(CH2)3-S- , -(CH2)4-, -(CH2)5-; 

r Ist 0, 1, 2 Oder 3; 

t ist 1 Oder 2; 

y\ y sind SO2 Oder CO, mit der MaUgabe. dali ist, 
V ist 1 Oder 2; 

U** bildet zusammen mit den verbundenen Kohilenstoffatomen einen 

carbocyclischen oder heterocyciisciien Ring, der aromatisch Oder voIIstSndig 

Oder teilweise gesattigt sein kann; 
U2 ist O. S. SO, SO2, CH2, NH. N(Ci-C,o)Alkyl, NS02(C,-C«)Alkyl; 
R'^" ist Wasserstoff, (Ci-Cio)Aikyl, (C3-Cio)-Cycloalkyl, (C2-Cio)Aikenyl, 

(C2-Cio)Alkinyl, gegebenfalls substituiertes Plienyl, gegebenenfalls 

substituiertes Benzyl, (Ci-Cio)-Acyl; 
R" ist ein unsubstituierter oder substltuierter (Ci-Cio)Kolilenwasserstoffrest wie 

(C,-C,o)Alkyl Oder Aryl; 
u ist 0, 1 Oder 2; 

R^* sind gleich Oder verschieden Nitro, Amino, Halogen, SF5 oder ein (C1-C10) 

kohlenstoffhaltiger Rest wie (C,-C,o)Alkyl, (C2-Cio)Alkenyl, (C2-Cio)Alkinyl, (Ci- 
Cio)Haloalkyl, (C2-Cio)Haloalkenyl, (C2-Cio)Haloalkinyl, (Ci-Cio)Haloalkoxy, 
(Ci-Cio)Haloalkylthio, (Ci-Cio)^koxycarbonyl, (CirCio)AlkylsuIfonyl, 
(C,-Cio)Alkylsulfinyl, (Cn-Cio)Alkylthio, Arylsulfonyl, Arylsulfinyl, Arylthio, 
(C,-Cio)Alkoxy, (Ci-Cio)Alkoxy-(Ci-Cio)Alkoxy, (Ci-Cio)-Alkylthio-(Ci-Cio)- 
Alkoxy, (C,-C,o)Alkylcarbonyl, (Ci-Cio)Alkylaminosulfonyl, 
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(Ci-Cio)Djalkylaminosulfonyl, (CrCw)Alkylcarbamoyl, 

(C,-Cio)Dialkylcarbamoyl. (C,-Cio)Alkoxy-(C,-Cio)Alkyl, (Ci-Cio)Haloalkoxy-(Ci- 
Cio)Alkyl, Phenoxy, Cyano, Alkylamino, DIalkylamino, unsubstltuiertes oder 
substitulertes Benzyl, unsubstitulertes oder substituiertes Heteroaryl, 
unsubstltuiertes oder substituiertes Heterocydyl, unsuhstituiertes oder 
substituiertes HeteroaryI-(C,-Cio)a«cyl oder Di-{C,-C,o)alI<ylphosphono- 
(Ci-Cio)alkyl, und 
w istO. 1,2, 3oder4. 

Zahlreiche erfindungsgemaB enthaltene Verbindungen der Formal (I) konnen in 
Abhangigkeit von Sulieren Bedlngungen, wie Losungsmittel und pH-Wert, in 
unterschiedlichen tautomeren Strukturen auftreten. 

So sind Z.B. fur den Fall, daB V=V3 und R6 = Hydroxy ist, mehrere tautomere 
Strukturen mSglich: 




Je nach Art der Substituenten konnen die Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 
ein acides Proton enthalten, das durch Umsetzung mit einer Base entfemt.werden 
kann. Als Basen eignen sicli beisplelsweise Hydride, Hydroxide und Carbonate von 
Lithium, Natrium, Kalium. Magnesium und Calcium sowie Ammoniak und organische 
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Amine wie TriethyJamIn und Pyridin. Solche Saize sind ebenfalls von der 
vorliegenden Erfindung umfaRt 

Besonders bevorzugt sind erfindungsgemaBe herbizide Mittel, die Verbindungen der 

Fomnel (I) enthalten, 

worin 

V ein Rest (V1 ). (V3)oder (V4) ist. 




(V1) (V3) (V4) 

wobei die Symbole und Indizes folgende Bedeutungen liaben: 

R ist Wasserstoff oder (C1-C4) Alkoxycarbonyl; 

r1 ist (C3-C8)Cycloall<yl oder (Ci-C4)AII<yl -(C3-C8)Cycloalkyl 

R' ist (Ci-Cio)AII<yl, (C1-C4) Alkoxy oder zwei Reste R® sind zusammen (Ca-Ce) 
Alkylen; 

R^ ist Hydroxy, (C1-C4) Alkoxy oder Phenylthio; 

R^ ist (C1-C4) AlkyI oder (C3-C7) CycloalkyI, 

R° ist C1-C4 (Alkylcarbonyl), (C1-C4) Alkoxycarbonyl oder Cyano; 

m ist 0,1 Oder 2; . 

und Z ist ein Rest (Z1), 

(21) 

wobei die Synnbole und Indizes folgende Bedeutungen haben: 
R^ sind gleich oder verschieden Nitro, Halogen. (Ci-C,o) HaloalkyI, (Ci-do) 
Alkylsulfonyl, (Ci-Cio)Haloalkoxy. (Ci-Cio)Alkoxy-(Ci-Cio)-Alkyl, 
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(C1-C10) Haloalkoxy-(Ci-Cio) Alkyf, (Ci-C4)Alkoxy-(Ci-C4)-alkoxy-(Ci-C4)- 
alkoxy-(Ci-C4)-alkyl. (C3-C6)-CycloalkyI-(Ci-C4)-alkoxy. (Cg-CePycloalkoxy- 
(Ci-C4)-alkyl, (C1-C10) Alkoxy -{C1-C10) Alkoxy, 2-Tetrahydrofuranyl-(Ci- 
C4)alkoxy-(Ci-C4)-alkyl. oder Heterocydyl, welches unsubstituiert oder z.B. 
durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen,(Ci-Cio) Alkoxy. 
(Ci-Cio)Haloalkoxy, (C1-C10) Alkylthio. Hydroxy. Amino. Nitro, Carboxy. 
Cyano, Azido, 

(Ci-Cio)AlkoxycarbonyI, (Ci-Cio)Alkylcarbonyl. Formyl. Carbamoyl, Mono- und 
Di-(Ci-Cio)Alkylaminocarbonyl. Acylamino, Mono- und Di-(Ci-Cio)Alkylamino, 
(Ci-Cio)Alkylsulfinyl, (Ci-Cio)Haloalkylsulfinyl, 

(Ci-Cio)Alkylsulfonyl, (Ci-Cio)Haloalkylsulfonyl oder unsubstltuiertes oder 
substituiertes (Ci-Cio)Alkyl wie (Ci-Cio)Haloalkyl. (Ci-Cio)Alkoxyalkyl, 
(Ci-Cio)Haloalkoxyalkyl, (Ci-Cio)Alkylthioalkyl, (Ci-Cio)Hydroxyalkyl. 
(Ci-Cio)Amlnoalkyl, (Ci-Cio)Nitroalkyl. (Ci-Cio)Carboxyalkyl, 
(Ci-Cio)Cyanoalkyl oder (Ci-Cio)Azidoalkyl, substitulert ist, 
q ist 0, 1 , 2, 3, 4 oder 5, vorzugsweise 2 oder 3. 

Ebenfalls besonders bevorzugt sind erfindungsgemSBe Mittel, die Verbindungen der 
Forniel (I) enthalten. worin die Symbole und Indizes folgende Bedeutungen haben: 

V ist der Rest (V 2); 

ist Wasserstoff,(Ci-C4)-Alkyl Oder (Ci-C4)-Alkoxy; 
R^ ist Wasserstoff oder (Ci-C4)-Alkylsulfonyl; 
R^ ist Methyl. Ethyl oder n-Propyl; 
Z 1st der Rest (Z 1); 

R^ sind gleich oder verschiedene NItro. Halogen, (Ci-C4)Haloalkyl oder (Ci- 

C4)Alkylsulfonyl; 
q ist 2 Oder 3. 

Ganz besonders bevorzugt sind erfindungsgemalie Mittel, die Verbindungen der 
Fomnel (I) enthalten. worin die Symbole und Indizes folgende Bedeutungen haben: 
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V isteinRest(V1)oder(V3); 

R ist Wasserstoff, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl; 

ist Cyclopropyl; 
R^ Ist Methyl; 
R® ist Hydroxy; 
m ist 0, 1 Oder 2; 
Z ist der Rest (Z1); 

R® sind gleich oder verschieden NItro, Chlor, Fluor, Brom, (Ci-C4)-Haloalkyl, (Ci- 
C4)-Alkylsulfonyl, (Ci-C4)-Haloalkoxy, (Ci-C4)"Alkoxy-(Ci-C4)-aIkyl. (Ci~C4)- 
Haloalkoxy-(Ci-C4)-alkyl, 2-Tetrahydrofurahyl-methoxymethyl, (Ci-C2)Alkoxy- 
(Ci-C2)alkoxy-(CrC2)alkoxy-(CrC2)-alkyl, (C3-C6)-Cycloalkoxy-(Ci-C2)alkyl, 
(C3-C6)-Cycloalkyl-(CrC2)-alkoxy, (Ci-C4)-Alkoxy-(Ci-C4)-alkoxy oder durch 
einen Rest aus der Gruppe Cyanomethyl, Ethoxymethyl und Methoxymethyl 
substituiertes 4,5-Dihydroisoxazol-3-yl, 

q ist 2 Oder 3. 

Ebenfalls besonders bevorzugt sind erfindungsgemaSe Mittel, die Verbindungen der 
Fomnel (I) enthalten, worin die Symbole und Indizes folgende Bedeutungen haben: 

V Ist der Rest (V 2); 

R^ ist Wasserstoff, Methyl oder Ethyl; 

R^ ist Wasserstoff. Methylsulfonyl oder Ethylsulfonyl; 

R"^ Ist Methyl, Ethyl oder n-Propyl; 

Z Ist der Rest (Z1); 

R® sind gleich oder verschieden Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, Chlor, Bronn, Fluor, 
Trifluormethyl, (Ci-C4)-Alkoxy, (Ci-C4)-Halbalkoxy oder (CrC4)Haloalkoxy- 
(Ci-C4)-alkyl; 

q ist 2 Oder 3, 

Beispiele fur besonders bevorzugte Verbindungen der Formel (1) sind die in 
nachfolgender Tabelle genannten sowie die Verbindung Isoxachlortole (A 17). 
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H3C 

A15 A16 



Es konnen als Komponente A) auch Mischungen zweier oder mehrerer 
Verblndungen der Formel (I) verwendet warden. 

Sofern es im einzelnen nicht anders definiert wird, gelten fur die Rests in den 
Formein zu (I) und (II) und nachfolgenden Formein im allgemeinen diefolgenden 
Definitlonen. 

Soweit in dieser Beschreibung der Begriff Acylrest verwendet wIrd, bedeutet dieser 
den Rest efner organischen Saure, der formal durch Abspaltung einer OH-Gruppe 
aus der organischen Saure entsteht, z.B. der Rest einer CarbonsSure und Reste 
davon abgeleiteter Sauren wie der Thiocarbonsaure, gegebenenfails 
N-substituierten Iminocarbonsauren oder die Reste von Kohlensauremonoestem, 
gegebenenfails N-substituierter Carbaminsauren, SulfonsSuren, Sulfinsauren, 
PhosphonsSuren, Phosphinsauren. 

Ein Acylrest ist bevorzugt FomriYi oder Acyl gius der Gruppe CQrR^, CS-R^, CO-OR^, 
CS-OR^, CS-SR^, SOR^ Oder S02R^, wobei R^ jeweils einen Ci-Ci<r 
Kohlenwasserstoffrest wie Ci-Cio-Alkyl oder Ce-Cio-Aryl bedeuten, der unsubstituiert 
Oder substituiert ist, z,B. durch einen oder mehrere Substituenten aus der Gruppe 
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Halogen wie F, CI, Br, I, Alkoxy, Haloalkoxy, Hydroxy, Amino, Nitro, Cyano oder 
Alkylthio, oder bedeutet Aminocarbonyl oder Aminosulfonyl, wobel die beiden 
letztgenannten Reste unsubstituiert, N-monosubstituiert oder N.N-disubstituiert sind, 
z.B. durch Substituenten aus der Gruppe AlkyI oder Aryl. 
Acyl bedeutet beispielsweise Formyl, Halogenalkylcarbonyl, Alkylcarbonyl wie 
(Ci-C4)Alkylcarbonyl, Phenylcarbonyl, wobei der Phenylring substituiert sein kann, 
Oder Alkyloxycarbonyl, wie (C1-C4) Alkyloxycarbonyl, Phenyloxycarbonyl, 
Benzyloxycarbonyl, Alkylsulfonyl, wie (C1-C4) Alkyisulfonyl. Alkyisuffinyl, wie Ci- 
C4(Alkylsulfinyl), N-Alkyl-1 -iminoalkyi, wie N-(Ci-C4)-1-imino-(Ci-C4)alkyl und andere 
Reste von organischen S3uren. 

Koinlenstoffhaltige Reste sind organisciie Reste, die mindestens ein 
Kohlenstoffatom, vorzugsweise 1 bis 40 C-Atome, besonders bevorzugt 1 bis 30 C- 
Atome, ganz besonders bevorzugt 1 bis 20 C-Atome und au&erdem mindestens ein 
Atom eines oder mehrerer anderer Elemente des Periodensystems der Elemente 
wie H, Si, N, P, O, S, F. Cl, Br oderJ enthalten. Beispiele fQr kohlenstoffhaltige 
Reste sind unsubstituierte oder substituierte Kohlenwasseretoffreste, die direkt oder 
uber ein Heteroatom wie Si, N, S, P oder O an den Gmndkorper gebunden seln 
konnen, unsubstituierte oder substituierte Heterocydylreste, die direkt oder Qber ein 
Heteroatom \me Si, N, S, P oder O an den Grundkdrper gebunden sein konnen, 
kohlenstoffhaltige Acylreste Oder Cyano. 

Unter dem Begriff Heteroatom werden von KohlenstofF und WasserstofF 
verschiedene Elemente des Periodensystems der Elemente verstanden, z.B. SI, N, 
S, P, O, F,CI, BroderJ. 

Kohlenwasserstoff(oxy)reste sind geradkettige, verzweigte oder cyclische und 
gesattigte oder ungesattigte aliphatische oder aromatische 

Kohlenwasserstoff{oxy)reste, z.B. AlkyI, Alkenyl, Alkinyl oder carbocyclische Ringe 
wie CycloalkyI, Cycloalkenyl oder Aryl und die diesen Kohlenwasserstoffresten 
entsprechenden Kohlenwasserstoffoxyreste wie Alkoxy, Alkenyloxy , Alkinyloxy, 
Cycloalkoxy, Cycloalkenyloxy oder Aryloxy; Aryl bedeutet dabei ein mono-, bi- oder 
polycyclisches aromatisches System, beispielsweise Phenyl, Naphthyl, 
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Tetrahydronaphthyl, Indenyl, Indanyl, Pentalenyl. Fluorenyl und ahnliches, 
vorzugsweise Phenyl; vorzugsweise bedeutet ein Kohienwasserstoffirest AlkyI, 
Mkenyl Oder Alkinyl mit 1 bis 30 C-Atomen oder Cydoalkyl mit 3, 4, 5, 6 oder 7 
Ringatomen oder Phenyl. 

Substltuierte Reste, wie substituierte Kohlenwasserstoff(oxy)reste, z.B. substltuiertes 
AlkyI, Alkenyl, Alkinyl oder carbocycllsche RInge wIe Cydoalkyl, Cydoalkenyl oder 
Aryl, und die diesen Kohlenwasserstoffresten entsprediendep 
Kohlenwasserstoffoxyreste wie Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Cydoalkoxy, 
Cydoalkenyloxy oder Phenoxy, oder substituierte Heterocyciylreste, bedeuten 
beispielsweise einen vom unsubstituierten Grundkorper abgeleiteten substituierten 
Rest, wobei die Substituenten beispielsweise einen oder mehrere, vorzugsweise 1 , 2 
Oder 3 Reste aus der Gruppe Halogen. Alkoxy, Haloalkoxy, Alkylthio, Hydroxy, 
Amino, Nitro, Carboxy, Gyano, Azido, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Formyl, 
Carbamoyl, Mono- und Dialkylaminocarbonyl, substituiertes Amino, wie Acylamino, 
Mono- und Dialkylamino. und Alkylsulfinyl, Haloalkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, 
Haloalkylsulfonyl und, im Falle cyclischer Reste, auch unsubtituiertes oder 
substituiertes AlkyI wie HaloalkyI, AlkoxyalkyI, Haloalkoxyalkyl. AlkyithioaikyI, 
HydroxyalkyI, Aminoalkyl. Nitroalkyl. CarboxyalkyI, CyanoalkyI oder AzidoalkyI sowie 
den genannten gesSttigten kohlenwasserstoffhaltigen Resten entsprechende 
ungesStBgte aliphatische Reste, wie Alkenyl. Alkinyl, Alkenyloxy, Alkinyloxy etc. 
bedeuten. Bei Resten mit C-Atomen sind solche mit 1 bis 4 C-Atomen, insbesondere 
1 Oder 2 C-Atomen, bevorzugt. Bevorzugt sind in der Regel Substituenten aus der 
Gaippe Halogen. z.B. Fluor und Chlor, (Ci-C4)Alkyl, vorzugsweise Methyl oder Ethyl, 
(Ci-C4)Haloalkyl, vorzugsweise Trifluormethyl, (Ci-C4)Alkoxy, vorzugsweise Methoxy 
Oder Ethoxy, (Ci-C4)Haloalkoxy, Nitro und Cyano. Besonders bevorzugt sind dabei 
die Substituenten Methyl. Methoxy und Chlor. 

Die kohlenstoffhaltigen Reste wie AlkyI, Alkoxy, HaloalkyI, Haloalkoxy, Alkylamino 
und Alkylthio sowie die entsprechenden ungesSttigten und/oder substituierten Reste 
Im Kohlenstoffgerustjeweiisgeradkettig oderverzweigt sein. Wenn nicht speziell 
angegeben, sind bei diesen Resten die niederen KohlenstoffgerQste, z.B. mit 1 bis 6 
C-Atomen bzw. bei ungesattigten Gruppen mit 2 bis 6 C-Atomen. bevorzugt. 
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Alkylreste. auch in den zusammengesetzten Bedeutungen wie Alkoxy, HaloalkyI 
usw., bedeuten z-B." Methyl. Ethyf, n- Oder i-Propyl. n-. K t- Oder 2-Butyl, Pentyle, 
Hexyle, wie n-Hexyl, i-Hexyl und 1 ,3-Dimethylbutyl. Heptyle, wie n-Heptyl, 
1-Methyihexyl und 1,4-DimethyIpentyl; Alkenyl- und Alkinylreste haben die 
Bedeutung derden Alkylresten entsprechenden mSglichen ungesattigten Reste; 
Alkenyl bedeutetz.B. Allyl, 1-Methylprop-2-en-1-yl, 2-Methyl-prop-2-en-1-yl, 
But-2-en-1-yl. But-3-en-1-yl, 1-Methyl-but-3-en-1-yl und 1-IV1ethyl-but-2-en-1-yl; 
Alkinyl bedeutetz.B. Propargyl, But-2-in-1-yl, But-3-in-1-yl, 1-l\/Iethyl-but-3-in-1-yl. 

CycloalkyI bedeutet bevorzugt einen cyclischen Alkylrest mit 3 bis 8. vorzugsweise 3 
bis 7, besonders bevorzugt 3 bis 6 C-Atomen, beispleisweise Cyclopropyl, 
Cyclobutyl, Cyclopentyl und Cyclohexyl. Cycloalkenyl und Cycloalkinyl bezeichnen 
entsprechende ungesattigte Verbindungen. 

Halogen bedeutet Fluor, Chlor, Brom oder lod. HaloalkyI. Haloalkenyl und 
Haloalkinyl bedeuten durch Halogen, vorzugsweise durch Fluor, Chlor und/oder 
Bn3m, Insbesondere durch Fluor oder Chlor, teilweise oder vollstandig substituiertes 
Alkyl. Alkenyl oder Alkinyl. z.B. CF3. CHF2. CH2F. CF3CF2. CH2FCHCI, CCI3. 
CHCI2, CH2CH2CI. Haloalkoxy istz.B. OCF3. OCHF2, OCH2F, CF3CF2O, 
OCH2CF3 und OCH2CH2CI. Entsprechendes gilt fur sonstige Halogen substitulerte 
Reste. 

Ein Kohlenwasserstoffrest kann ein aromatischer Kohlenstoffwasserstoffrest wie Aryl 
Oder ein aliphatischer Kohlenwasserstoffrest sein, wobei ein aliphatischer 
Kohlenwasserstoffrest im allgemeinen ein geradkettiger oder verzweigter ges§ttigter 
Oder ungesattigter Kohlenwasserstoffrest ist, vorzugsweise mit 1 bis 18. besonders 
bevorzugt 1 bis 12 C-Atomen, z.B. Alkyl, Alkenyl oder Alkinyl. 

Vorzugsweise bedeutet aliphatischer Kohler\wasserstoffrest Alkyl, Alkenyl oder 
Alkinyl mit bis zu 12 C-Atomen; entsprechendes gilt iQr einen aliphatischen 
Kohlenwasserstoffrest in einem Kohlenwasserstofibxyrest. 
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Ein Ring bedeutet ein carbocylisches oder heterocyclisches mono-, bi-oder 
polycyclisches unsubstituiertes oder substituiertes Ringsystem, das gesattlgt, 
ungesattigt oder aromatisch ist. Belspiele fOr carbocyclische Ringe slnd Aryl, 
CycloalkyI oder Cycfoalkenyl. 

Aryl ist im allgemeinen ein mono-, bi- oder polycyclischer aromatischer 
Kohlenwasserstoffrest mit vorzugsweise 6-20 C-Atomen, bevorzugt 6 bis 14 C- 
Atomen, besonders bevorzugt 6 bis 10 C-Atomen, an den mono-, bi-oder 
polycyclisches, unsubstituiertes oder substituiertes aromatisches Heterocyclyl oder 
mono-, bi-oder pofycyclisches, unsubstituiertes oder substituiertes gesattigtes oder 
ungesattigtes Carbocyclyl, z.B. CycloalkyI oder Cycloalkenyl, oder mono-, bi-oder 
polycyclisches, unsubstituiertes oder substituiertes gesattigtes oder ungesattigtes 
Heterocyclyl annelliert sein kann. Beispiele fur Arylreste sind Phenyl, Naphthyl, 
Tetrahydronaphthyl, Indenyl, Indanyl, Pentalenyl und Fluorenyi, besonders 
t)evorzugt Phenyl. 

Heterocyclischer Ring, heterocyclischer Rest oder Heterocyclyl bedeutet ein mono-, 
bi- Oder polycyclisches unsubstituiertes oder substituiertes Ringsystem, das 
gesattigt, ungesattigt und/oder aromatisch ist und eine oder mehrere, vorzugsweise 
1 bis 4, Heteroatome, vorzugsweise aus der Gruppe N, S und O, enthalt. 
Bevorzugt sind gesattigte Heterocyclen mit 3 bis 7 Ringatomen und einem oder zwei 
Heteroatomen aus der Gmppe N, O und S, wobel die Chalcogene nicht benachbart 
sind. Besonders bevorzugt sind monocydische RInge mit 3 bis 7 Ringatomen und 
einem Heteroatom aus der Gruppe N, O und S, sowie Morpholin, Dioxolan, 
Piperazin, Imidazolin und Oxazolidln. Ganz besonders bevorzugte gesattigte 
Heterocyclen sind Oxiran, Pyrrolidon, Morpholin und Tetrahydrofuran. 

Bevorzugt sind auch teilweise ungesattigte Heterocyclen mit 5 bis 7 Ringatomen und 
einem oder zwei Heteroatomen aus der Gruppe N, O und S. Besonders bevorzugt 
sind teilweise ungesattigte Heterocyclen mit 5 bis 6 Ringatomen und einem 
Heteroatom aus der Gruppe N, O und S. Ganz besonders bevorzugte teilweise 
ungesattigte Heterocyclen sind Pyrazolin, Imidazolin und Isoxazolin. 
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Ebenso bevorzugt ist Heteroaryl, z.B. mono- Oder bicyclische aromatische 
Heterocyclen mit 5 bis 6 Ringatomen. die ein bis vier Heteroatome aus der Gmppe 
N. O. S enthaiten, wobei die Chalcogene nidit benachbart sind. Besondere 
bevorzugt sind monocyclisclie aromatische Heterocyclen mit 5 bis 6 Ringatomen, die 
ein Heteroatom aus der Gruppe, N, O und S enthaiten, sowie l=»yrimidin, Pyrazin, 
Pyridazin, Oxazol. Thiazol, Thiadiazol, Oxadiazol, Pyrazol, Triazol und Isoxazol. 
Ganz besonders bevorzugt sind Pyrazol, Thiazol, Triazol und Furan. 

Mono- Oder; disubstituiertes Amino bedeutet einen chemisch stabilen Rest aus der 
Gruppe der substituierten Aminoreste, welche belspielsweise durch einen oder zwei 
glelche oder verschiedene Reste aus der Gruppe AikyI, AII<oxy, Acyl und Aryl N- 
substituiert sind; vorzugsweise Monoalkylamino, Dialkylamino, Acylamino, 
Arylamino, N-Alkyl-N-Arylamino sowie N-Heterocyclen. Dabei sind Alkylreste mit 1 
bis 4 C-Atomen bevorzugt. Aryl ist dabei vorzugsweise Phenyl. Substituiertes Aryl ist 
dabei vorzugsweise substituiertes Phenyl. Fur Acyl gilt dabei die welter oben 
genannte Definition, vorzugsweise (Ci-C4)-Alkanoyl. Entsprechendes gilt fQr 
substituiertes Hydroxylamino oder Hydrazine. 

Gegebenenfalls substituiertes Phenyl ist vorzugsweise Phenyl, das unsubstituiert 
Oder ein- oder mehrfach. vorzugsweise bis zu dreifach. bei Halogen wie CI und F 
auch bis zu fDnfiach, durch glelche oder verschiedene Reste aus der Gruppe 
Halogen, (Ci-C4)-Alkyl, (Ci-C4)-AIkoxy, (Ci-C4)-Haloalkyl, (Ci-C4)-Haloalkoxy und 
Nitro substituiert ist, z.B. o-, m- und p-Tolyl, Dimethylphenyle, 2-, 3- und 4-Chlor- 
phenyl, 2-, 3- und 4-Trifluor- und -Trichlorphenyl, 2,4-, 3,5-, 2,5- und 2,3- 
Dichlorphenyl, o-, m- und p-Methoxyphenyl. 

Von den Fomnein (I) und (II) umfaUt sind auch alle Stereoisomeren, welche die 
gleiche topologlsche Verknupfung der Atome aufweisen, und deren Gemische. 
Solche Verbindungen enthaiten ein oder mehrere asymmetrische C-Atome oder 
auch Doppelbindungen, die in den ailgemeinen Fomiein nicht gesondert angegeben 
sind. Die durch ihre spezifische Raumfonn definierten moglichen Stereoisomeren, 
wie Enantiomere. Diastereomere. Z- und E-lsomere und Tautomere, kdnnen nach 
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ubllchen Methoden aus Gemischen der Stereolsomeren erhalteh oder auch durch 
stereoselektive Reaktionen in Kombination mit dem Einsatz von stereochemisch 
reinen Ausgangsstoffen hergestellt warden. 

Herbizide der allgemernen Fomiel (I) sind z.B. aus EP-A 0 137 963, EP-A 0 352 643, 
EP-A 0 418 175, EP-A 0 496 631, AU-A 672 058, EP-A 0 496 631, WO-A 97/13 765, 
WO-A 97/01 550, WO-A 97/19 087, WO-A 96/30 368, WO-A 96/31 507, WO-A 96/26 
192, WO-A 96/26 206, WO-A 96/10 561, WO-A 96/05 183, WO-A 96/05 198, WO-A 
96/05 197, WO-A 96/05 182. WO-A 97/23 491 und WO-A 97/27 187 bekannt 

Die zitierten Schriften enthalten ausfuhriiche /^gaben zu Herstellungsverfahren und 
Ausgangsmaterialien. Auf diese Schriften wird ausdrticklich Bezug genommen, sie 
geiten durch Zitat als Bestandteil dieser Beschreibung. 

Die erfindungsgemaSen herbiziden Mlttel, enthaltend Verbindungen der Formel (I) 
und Tenside B), zeigen eine ausgezeichnete herbizide Wirkung und in einer 
bevorzugten AusfQhrungsform Qberadditive Effekte. Aufgrund der verbesserten 
Kontrolle der Schadpflanzen durch die erfindungsgemSSen herbiziden IWittel wIrd es 
moglich, die Aufwandmenge zu senken und/oder die Sicheriieitsmarge zu erhohen. 
Beides ist sowohl okonomisch als auch akologisch sinnvoll. Die Wahl der von den 
Komponenten A) + B) einzusetzenden Mengen und das Verhaltnis der 
Koniponenten A): B) sind dabel von einer ganzen Reihe von Faktoren abhangig. 

In bevorzugter AusfQhrungsform kennzeichnen sich erfindungsgemaUe herbizide 
Mrttei dadurch, dad sie einen synergistisch wirksamen Gehalt einer Kombination der 
Verbindungen der Forme! (1) mit Tensiden B) aufweisen. Dabei ist vor allem 
hervorzuheben, da(i selbst in Kombinationen mit Autwandmengen oder 
Gewichtsverhaltnissen von A): B) bei denen ein Synergismus nicht in jedem Falle 
ohne weiteres nachzuweisen ist - etwa well die Einzelverbindungen ubiichenveise in 
der Kombination in sehr unterschiedlichen Aufwandmengen eingesetzt werden oder 
auch wail die Kontrolle der Schadpflanzen bereits durch die Einzelverbindungen sehr 
gut ist - den herbiziden MItteIn der Erfindung in der Regel eine synergistische 
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Wirkung inharent ist. 

Die Komponenten A) und B) der erfindungsgemaRen herbiziden MIttel konnen 
separat formullert und im Tank-Misch-Verfahren appllziert werden, Oder sie kSnnen 
zusammen in einer Fertigfonnulierung enthalten sein, die dann in Qblicher Weise 
beispielsweise in Fonri einer Sprfebriihe appiiziert werden kann. 

Die erfindungsgennalien herbiziden IVIittel kdnnen auf verechiedene Art formuliert 
werden. je nachdem welche biologischen und/oder cliemisch-physikalischen 
Parameter vorgegeben sind. Als Formulierungsm8glichkeiten kommen 
beispielsweise in Frage: Spritzpulver (WP), wasser!5sliclie Pulver (SP), 
wasserlosliche Konzentrate (SL), emulgiertjare Konzentrate (EC), Emulsionen (EW), 
wie Ol-in-Wasser- und Wasser-in-Ol-Emulsionen, verspriilibare Losungen, 
Suspensionskonzentrate (SC), Dispersionen auf Ol- oder Wasserbasis, olmischbare 
Losungen, Kapselsuspensionen (CS), Staubemittel (DP), Granulate fur die Streu- 
und Bodenappllkation, Granulate (GR) in Fomn von Mikro-, Spriihi-, Aufzugs- und 
Adsorptionsgranulaten, wasserdispergierbare Granulate (WG), wasserlosliche 
Granulate (SG), ULV-Fonnulierungen. Mikrokapseln und Wachse. Diese einzelnen 
Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden beispielsweise beschrieben 
in: Winnacker-Kuchler. "Chemische Teclinologie", Band 7, C. HauserVerlag 
Munchen, 4. Aufl. 1986, Wade van Valkenburg, "Pesticide Fonnulations". Marcel 
Dekker, N.Y.. 1973; K. IVlartens, "Spray Diying" Handbook, 3rd Ed. 1979, G. 
Goodwin Ltd. London. 

Die notwendigen Formulierungshilfsmittel wie Inertmateriallen, Tenside, 
Losungsmittel und weitere Zusatzstoffe sind ebenfalls bekannt und wertJen 
beispielsweise h>eschrieben in: Watkins, "Handbook of Inset^cide Dust Diluents and 
Caniers", 2nd Ed., Dariand Books, Caldwell N.J., H.v. Olphen, "Introduction to Clay 
Colloid Chemistry-; 2nd Ed.. J. Wiley & Sons, N.Y.; C. Marsden. "Solvents Guide"; 
2nd Ed., Interscience, N.Y. 1963; McCutcheon's "Detergents and Emulsifiers 
Annual", MC Publ. Corp,, Ridgewood N.J.; Sisley and Wood, "Encyclopedia of 
Surface Active Agents", Chem. Publ. Co. Inc., N.Y. 1964; SchSnfeldt, 
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"Grenzflachenaktive Athylenoxidaddukte". Wiss, VerlagsgeselL, Stuttgart 1976; 
Winnacker-Kuchler. "Chemische Technologle", Band 7, C, Hauser Verlag Munchen, 
4. Aufl. 1986. 

Auf der Basis dieser Formulieaingen lassen sich auch Kombinationen mit anderen, 
von der Komponente A) verschiedenen agrochemischen Wirkstoffen wie 
Insektiziden, Akariziden, Herbiziden, Fungizlden, Safenem, DQngemitteIn und/oder 
Wachstumsregulatoren herstellen, z-B. in Fonm einer Fertigfonmulierung oder als 
Tankmix. 

Spritzpulver sind in Wassergleichmaflig dispergierbare Praparate, die neben dem 
Wirkstoff A) und / oder dem Tensid B) aulier einem Verdunnungs- oder Inertstoff 
noch von Tensid B) verschiedene Tenside ionischer und/oder nichtionischer Art 
(Netzmittel, Dispergiennittel), z.B. polyoxyethyllerte Alkylphenole, polyoxethylierte 
Fettalkoliole, polyoxethylierte Fettamine, Fettalkoholpolyglykolethersulfate, 
Alkansulfonate, Alkylbenzolsulfonate, ligninsulfonsaures Natrium, 
2,2'-dinaphthylmethan-6,6'-disulfonsaures Natrium, dibutylnaphthalin-sulfonsaures 
Natrium oder auch oleoylmethyltaurinsaures Natrium enthalten. Zur Herstellung der 
Spritzpulver werden die heriDiziden Wirkstoffe A) und / oder Tenside B) 
beispielsweise in Qblichen Apparaturen wIe Hammennuhien, GebiasemQhIen und 
LuftstrahlmQhIen feingemahlen und gleichzeitig oder anschlielXend mit den 
Fomiulierungshilfsmittein vennischt. 

Emulgierbare Konzentrate werden durch AuflSsen des Wirkstoffes A) und / oder des 
Tensids B) in einem organischen L5sungsmittel z.B. Butanol, Cyclohexanon, 
Dimethylformamid, Xylol oder auch hohersiedenden Aromaten oder 
Kohlenwasserstoffen oder Mischungen der organischen Losungsmittel unter Zusatz 
von einem oder mehreren von Tensid B) verschiedenen Tensiden ionischer und/oder 
nichtionischer Art (Emulgatoren) hergestellt. Als Emulgatoren konnen beispielsweise 
venA/endet werden: Alkylarylsulforisaure Calzium-Saize wie 
Ca-Dodecylbenzolsulfonat oder nichtionische Emulgatoren wie 
Fettsaurepolyglykolester, Alkylarylpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether, 
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Propylenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, Alkylpolyether, Sorbltanester wie 
Z.B. Sorbitanfettsaureesteroder Polyoxethylensorb'rtanester wie z.B. 
Polyoxyethylensorbitanfettsaureester. 

Wassertosliche Konzentrate werden beispielswelse erhalten, indem der Wirkstoff A) 
und / Oder das Tensid B) in Wasser Oder in einem mit Wasser mischbaren Solvens 
gelost wird und gegebenenfalls mit weiteren Hilfsstoffen wie wassert5s!ichen 
Tensiden versetzt wird. 

Staubemittei ertialt man durch Vermahlen des Wirl<stoffes A) und / oder des Tensids 
B) mit fein verteilten festen Stoffen, z.B. Tallcum, natOrliclien Tonen, wie Kaolin, 
Bentonit und Pyrophyllit, Oder Diatomeenerde. 

Suspensionslconzentrate kOnnen auf Wasser- oder Olbasis sein. Sie konnen 
beispielsweise durch Nali-Vemnahiung mittels handelsublicher Perlmuhlen und 
gegebenenfalls unter Zusatz von Tensid B) verschiedener Tenside, wie sie z.B. oben 
bei den anderen Formulierungstypen bereits aufgefuhrt sind. Iiergestellt wenJen. 

Emulsionen. z.B. OI-in-Wasser-Emulsionen (EW), lassen sich beispielsweise mittels 
Ruhrern, Kolloidmiihlen und/oder statischen Mischem unter Venwendung von 
wafirigen organischen Losungsmittein und gegebenenfalls von Tensid B) 
verschiedenen Tensiden. wie sie z.B. oben bei den anderen Formuliemngstypen 
bereits aufgefuhrt sind, herstellen. 

Granulate kOnnen entweder durch Verdtisen des Wirkstoffes A) und / oder Tensids 
B) auf adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmaterial hergestellt werden oder durch 
Aufbringen von Wirkstoffkonzentraten mittels Klebemittein, z.B. Polyvinylalkohol. 
polyacrylsaurem Natrium oder auch MineralSlen, auf die Oberfiache von 
Tragerstoffen wie Sand, Kaolmlte Oder von granuliertem Inertmaterial. Auch kdnnen 
geeignete Wirkstoffe A) und / oder Tenside B) in der fQr die HerBtellung von 
Dungemittelgranulaten Qblichen Weise - gewQnschtenfalls in Mischung mit 
DQngemitteIn - granuliert werden. 



.0197614A1_I_> 



wo 01/97614 



PCT/EPOl/06514 



30 

Wasserdispergierbare Granulate werden in der Regel nach den Oblichen Verfahren 
wie Spriihtrocknung, Wirbelbett-Granulierung, Teller-Granulierung, Mischung mit 
Hochgeschwindigkeitsmischem und Extrusion ohne festes Inertmaterial liergestellt. 

Zur Herstellung von Teller-, Fllelibett-, Extruder- und SprOhgranulate siehe z.B. 
Verfahren in "Spray-Drying Handbook" 3rd ed. 1979, G. Goodwin Ltd., London; J.E. 
Browning, "Agglomeration", Chemical and Engineering 1967, Seiten 147 ff; "Perry's 
Chemical Engineer's Handbook", 5th Ed., McGraw-Hill, New York 1973, S. 8-57. 

Fur weitere Einzelheiten zur Formulierung von Pflanzenschutzmittein siehe z.B. G.C. 
Klingman, "Weed Control as a Science", John Wiley and Sons, Inc., New York, 
1961, Seiten 81-96 und J.D. Freyer, S.A. Evans, "Weed Control Handbook", 5th Ed., 
Blackweil Scientific Publications. Oxford, 1968, Seiten 101-103. 

Die erfindungsgema&en herbizidso-Mittel enthalten in der Regel 0,01 bis 99 Gew.-%, 
insbesondere 0,1 bis 95 Gew.-%, einer oder mehrerer Verbindungen der Fomnel (I). 

In Spritzpulvem betragt die Wirkstoffkonzentration z.B. etwa 10 bis 90 Gew.-%, der 
Rest zu 100 Gew.-% besteht aus Oblichen Formuliemngsbestandteilen und 
gegebenenfalls Tensiden B). Bel emulgierbaren Konzentraten kann die 
Wirkstoffkonzentration etwa 1 bis 90, vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-% betragen. 
Staubformige Formulierungen enthalten 1 bis 30 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise 
meistens 5 bis 20 Gew.-% an Wirkstoff, verspruhbare Losungen enthalten etwa 0.05 
bis 80, vorzugsweise 2 bis 50 Gew.-% Wirkstoff. Bei wasserdispergierbaren 
Granulaten hangt der Wirkstoffgehalt zum Teil davon ab, ob die wirksame 
Verblndung flQssig oderfest vorliegt und welche Granulierhilfsmittel, Fullstoffe usw. 
verwendet werden. Bei den in Wasser dispergierbaren Granulaten liegt der Gehalt 
an Wirkstoff beispielsweise zwischen 1 und 95 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 10 
und80Gew.-%. 

Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die jeweils 
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ubiichen Hilfsstoffe wie Haft-, Netz-, Dispergier-, Emulgier-, Penetrations-. 
Konserviemngs-. Frostschutz- und Losungsmittel, FQI1-, TrSger- und Farbstoffe, 
Entschaumer, Adjuvants wie Mineral- oder PflanzenSle und deren Derivate, 
Verdunstungshemmer und den pH-Wert und die Visl<ositat beeinflussende MiVtel 

Die erfindungsgenDSBen herbiziden Mittel lassen sich durcli ubiiche Verfehren 
herstellen, z.B. durch Venmischen der Komponenten mit Hilfe von Ruhrem. 
ScliQttlern oder (statischen) Mischem. 

Eine bevorzugte AusfQIirungsvariante dieser Erfindung besteht darin, daft 
Fonnulierungen, die Verbindungen der Forme! (I) enthalten, im Spritztank mit 
Tensiden B) und / oder deren Formuiierungen gemischit warden. Die Verbindungen 
der Forme! (!) lassen sicli iiierzu beispieisweise auf Basis von Kaoiin als 
wasserdisperglerbare Granulate fomnulieren, wobei der Geliait an Verbindungen der 
Fomne! (I) in weiten Bereichen zwisclnen 0,01 und 99 Gew.-%. vorzugsweise 
zwisciien 0,5 und 80 Gew.-%, schwan!<en kann. Diese Fonnuliemngen kOnnen 
neben den Verbindungen der Fomne! (I) weitere agrochemische Wirkstoffe, wie 
Safener entJiaiten, z.B. in einem Gehalt 0,1-50 Gew.-%. vorzugsweise 0,5 - 40 
Gew.-%. Die Tenside B) konnen ais Reinsubstanzen oder in formullerter Fomi. 
vorzugsweise als flOssiges Produkt wie wasserlSsliche Konzentrate oder 
emulgierbare Konzentrate, zugesetzt werden. 

Fertigformulierungen kSnnen ertialten werden, indem z.B. emulgierbare Konzentrate 
Oder Oldispersionen aus Verbindungen der Fomnel (I), Tensiden B) und welteren 
Hiifsstoffen liergestellt werden. In den Fertigfbnnulierungen kann der Gehalt an 
Verbindungen der Fomnel (I) in weiten Bereichen schwanken und betragt im 
allgemeinen zwischen 0,01 und 99 Gew.-%. vorzugsweise zwischen 0.1 und 60 
Gew.-%. Der Gehalt an Tensiden B) kann ebenfalls in weiten Bereichen schwanken 
und betragt im allgemeinen zwischen 1 und 80 Gew.-%, in der Regel zwischen 5 und 
60 Gew.-%. Schliel^Iich kdnnen die Fertigfomnulierungen auch weitere 
agrochemische \Afirkstoffe wie Safener enthalten. z.B. in einem Gehalt von 0,01-60 
Gew.-%, vorzugsweise 0,1-40 Gew.-%. 
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Die Formulierungen konnen gegebenenfalls Hilfsstoffe wie LSsungsmlttel enthalten, 
Z.B. aromatische LSsungsmittel wie Xyiole Oder Aromatengemische aus der 
Solvesso®-Reihe wie Solvesso® 100, Solvesso® 150 Oder Solvesso® 200 von Exxon; 
afpliatische oder isoparafRnisclie LOsemittel wie Produkte aus der Exxol®-D- bzw. 
lsopur®-Reihe von Exxon; Ole pflanzlicher Oder tierischer Herl<unft sowie deren 
Derivate, wie Rapsole oder Rapsol-methylester ; Ester wie Butyl-Acetat; Etiier wie 
Diethyietiier, THF oder Dioxan. Der Losungsmittelgeliajt betragt bevorzugt 1-95 
Gew.-%, besonders bevorzugt 5-80 Gew.-%. Weitere geeignete Hilfstoffe sind z.B. 
Emulgatoren (bevbrzugter Gehalt: 0,1-10 Gew.-%), Dispergatoren (bevorzugter 
Gehalt: 0,1-10 Gew.-%) and Verdicker (bevorzugter Gehalt: 0,1 - 5 Gew.-%), sowie 
gegebenenfalls Stabiiisatoren wie Entschaumer, Wasserfdnger, Saurefanger und 
Kristailisationsinhibitoren. 

Der Einsatz der erfindungsgemalSen herbiziden Mrttel kann im Vor- oder im 
Nachauflaufverfaliren erfolgen, z. B. durch Spritzung. Durch den Einsatz der 
Mischungen kann derzur Unkrautbekampfung notwendige Praparateaulwand 
wesentlich reduziert werden. 

Die erfindungsgemaR zu verwendenden Tenside B) werden in der Regel zusammen 
mit dem bzw. den Verbindungen A) oder unmlttelbar hintereinander ausgebracht, 
vorzugsweise in Form einer Spritzbrtihe, welche die Tenside B) und die 
Verbindungen A) in wirksamen Mengen und gegebenenfalls weitere ubljche 
Hilfsmittel enthalt. Die Spritzbrtihe wird bevorzugt auf Basis von Wasser und / oder 
einem Ol, z.B. einem hochsiedenden Kohlenwasserstoff wie Kerosin oder Paraffin 
hergestellt. Dabei konnen die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel als 
Tankmischung oder uber eine „Fertig-Formulienjng" realisiert werden. 

Das Gewichtsverhaltnis von Verbindungen A) zu Tensid B) kann in einem weiten 
Bereich variieren und hangt z.B. von der Wirksamkeit des Herbizids. In der Regel ist 
es im Bereich von 10:1 bis 1:5000, vorzugsweise 4:1 bis 1:2000. 

Die Aufwandmengen der Verbindung(en) der Forniel (I) liegen im allgemelnen 
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zwischen 0.1 und 500 g AS/ha (AS - Aktivsubstanz. d. h. Atrfwandmenge bezogen 
auf den aktiven Wirkstoff), bevorzugt zwischen 0,5 und 200 g al/ha. Die 
Autwandmengen an Tensiden B) liegen im allgemeinen zwischen 1 und 5000 g 
Tensid / ha, bevorzugt werden 1 0 und 2000g Tensid / ha. 
Die Konzentration der erfindungsgemaB zu verwendenden Tenside B) ist in einer 
Sprftzbruhe in der Regel von 0,05 bis 4 Gew.-%. vorzugsweise 0,1 bis 1 Gew.-%. 
insbesondere 0,1 bis 0,3 Gew.-% Tensid. 

Die erfindungsgemalien herbizlden MItte), weisen eine ausgezeichnete herbizide 
Wirksamkeit gegen ein breites Spektmm wirtschaftlich wichtiger mono- und dikotyler 
Schadpflanzen auf. Auch schwer bekampfbare perennierende Unkrauter, die aus 
Rhizomen, WunzeistQcken oder anderen Dauerorganen austreiben, werden gut 
erfaftt. Dabel Ist es gleichgOltig, ob die Substanzen im Vorsaat-, Vorauflauf- oder 
Nachauflauiverfahren ausgebracht werden. Im einzelnen seien beispielhaft einlge 
Vertreter der mono- und dikotylen Unkrautflora genannt, die durch die 
erfindungsgemalien herbizlden Mittel kontrolliert werden kSnnen. ohne daft durch 
die Nennung eine Beschrankung auf bestlmmte Arten erfolgen soli. 

Auf der Seite der monokotylen Unkrautarten werden z.B. Avena, Lollum. Alopecuais, 
Phalaris. Echinochloa, DIgitaria, Setaria sowie Cyperusarten aus der annuellen 
Gmppe und auf selten der perennierenden Spezles Agropyron, Cynodon, Imperata 
sowie Sorghum und auch ausdauemde Cypeiusarten gut erfeftt. 

Bel dikotylen Unkrautarten erstreckt sich das WIrkungsspektmm auf Arten wIe z.B. 
Galium, Viola. Veronica, Umfum, Stellaria, Amaranthus. Sinapis, Ipomoea. 
Matricaria. Abutllon und SIda auf der annuellen Seite sowie Convolvulus, Ciisium, 
Rumex und Artemisia bel den perennierenden Unkrautem. 

Unter den spezifischen Kulturiiedingungen im Rels voricommende Schadpflanzen 
wie Z.B. Echinochloa. Sagittaria. Alisma. Eleocharis, Sclrpus und Cypems werden 
von den erfindungsgem§Ben MItteIn ebenfalls hen/onagend bekSmpfL 
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Werden die erfindungsgemaRen herbiziden Mittel vor dem Keimen auf die 
Erdoberflache appliziert, so wird entweder das Auflaufen der Unkrautkeimlinge 
vollstandig verhindert oder die Unkr^uter wachsen bis zum Kelmblattstadium heran, 
stellen jedoch dann ihr Wachstum ein und sterben schlielilich nach Ablauf von drei 
bis vier Wocfien vollkommen ab. 

Bei Applikation der erfindungsgemaRen herbiziden Mittel auf die griinen 
Pflanzenteile im Naciiauflaufverfaliren tritt ebenfalls sehr rasch nach der Behandlung 
ein drastlscher Wachstumsstop ein und die Unkrautpflanzen bleiben in dem zum 
Applikationszeitpunkt vorhandenen Wachstumsstadium stehen oder sterben nach 
einer gewissen Zeit ganz ab, so daR auf diese Weise eine fur die Kulturpflanzen 
schadliche Unkrautkonkurrenz sehr frQh und nachhaltig beseitigt wird. 

Obgleich die erfindungsgemaRen herbiziden Mittel eine ausgezeichnete herbizide 
Aktivitat gegenuber mono- und dikotylen Unkrautem aulweisen, werden 
Kulturpflanzen wirtschaftlich bedeutender Kutturen z.B. zweikeimbiattriger Kulturen 
wie Soja, Baumwolle, Raps, Zuckerruben, Insbesondere Soja, oder Gramineen- 
Kulturen wie Weizen, Gerste, Roggen, Reis oder Mais, nur unwesentlich oder gar 
nicht geschadigt Die vorliegenden Verbindungen elgnen sich aus diesen GrQnden 
sehr gut zur selektiven BekSmpfung von unenwunschtem Pflanzenwuchs In 
landwirtschaftlichen Nutzpflanzungen oder in Zierpflanzungen. 

Daruber hinaus weisen die erfindungsgemaRen herbiziden Mittel hervon-agende 
wachstumsregulatorische Eigenschaften bel Kulturpflanzen auf. Sie greifen 
regulierend in den pflanzeneigenen Stoffwechsel ein und konnen damit zur gezielten 
Beeinflussung von Pflanzenlnhaltsstoffen und zur Emteerleichterung wie z.B. durch 
Ausiasen von Desikkation und Wuchsstauchung eingesetzt werden. Desweiteren 
eignen sie sich auch zur generellen Steuerung und Hemmung von unerwunschtem 
vegetativen Wachstum, ohne dabei die Pfianzen abzutoten. Eine Hemmung des 
vegetativen Wachstums spielt bei vielen mono- und dikotylen Kulturen eine groRe 
Rolle, da das Lagem hierdurch verringert oder vollig verhindert werden kann. 
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Aufgrund ihrer herbiziden und pflanzenwachstumsregulatorischen Eigenschaften 
konnen die erfindungsgemaRen herbiziden Mittel auch zur BekSmpfung von 
Schadpflanzen in Kulturen von bekannten Oder noch zu entwlckelnden gentechnisch 
veranderten Pflanzen eingesetzt werden. Die transgenen Pflanzen zeidinen sich in 
der Regel durcli besondere vorteiiliafte Eigenschaften aus, beispielsweise durch 
Resistenzen gegenuber bestlmnrten Pestiziden, vorallem bestimmten Herbiziden, 
Resistenzen gegenQber Pflanzenkrankheiten Oder Eregem von Pflanzenkrankheiten 
wie bestimmten Insekten Oder l\/likroorganismen wie Pilzen, Bakterien oder Viren. 
Andere besondere Eigenschaften betreffen z. B. das Emtegut hinsichtlich Menge. 
Qualitat, l-agerfahigkeit, Zusammensetzung und spezieller Inhaltsstoffe. So sind 
transgene Pflanzen mit erhOhtem StSrkegehalt oder veranderter Qualitat der Starke 
Oder solche mit anderer Fettsaurezusammensetzung des Emteguts bekannt. 

Bevorzugt 1st die Anwendung der erfindungsgemaBen Mittel in wirtschaftlich 
bedeutenden transgenen Kulturen von Nutz- und Zierpflanzen. z. B. von Getrekie 
wie Weizen, Gerste, Roggen. Hafer, Hirse, Reis, Maniok und Mais oder auch 
Kulturen von Zuckentlbe, Baumwolle, Soja, Raps. Kartoffel. Tomate. Erbse und 
anderen GemQsesorten. Vorzugsweise konnen die erfindungsgemaRen Mittel ais 
Herbizide In Nutzpflanzenkulturen eingesetzt werden, weiche gegenQber den 
phytotoxischen Wirkungen der Herbizide resistent sind bzw. gentechnisch resistent 
gemacht worden sind. 

Bei der Anwendung der erfindungsgemaRen herbiziden Mittel in transgenen Kulturen 
treten neben den in anderen Kulturen zu beobachtenden Wirkungen gegenQber 
Schadpflanzen oftmals Wirkungen auf. die fiSr die Applikation In der jeweillgen 
transgenen Kultur spezifisch sind, beispielsweise ein verandertes oder spezlell 
erweitertes Unkrautspektrum. das bekampft werden kann, veranderte 
Aufwandmengen, die fQr die Applikation eingesetzt werden konnen, vorzugsweise 
gute Kombinierbarkeit mit den Herbiziden, gegenQber denen die transgene Kultur 
resistent 1st, sowie Beeinflussung von Wuchs und Ertrag der transgenen 
Kuiturpflanzen. 
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Gegenstand der Erfindung ist somit auch die Verwendung der erfindungsgema&en 
Mittel als Herbizide zur Bekampfung von Schadpflanzen, vorzugswelse in 
Pflanzenkulturen, wobei die l=11anzenlculturen auch transgene Pflanzenkulturen sein 
kbnnen. 

Die erfindungsgemafien herbiziden Mittel konnen aucli niciit-selektiv zur 
Bekampfung unerwlinschten Pflanzenwuclises eingesetzt werden, z.B. an 
Wegrandem, Platzen, Industrleaniagen oder Eisenbahnanlagen. 

Aufgaind der relativ geringen Aufwandmenge der erfindungsgemalien herbiziden 
Mittel ist deren Vertraglichkelt in aller Regel schon sehr gut. Insbesondere wird durch 
die erfindungsgemaBen Kombinationen eine Senkung der absoluten Aufwandmenge 
erreicht, verglichen mit der Einzelanwendung eines herbiziden Wirkstoffs. 

Um die Vertraglichkelt und/oder Selektivitat der erfindungsgemaflen herbiziden Mittel 
gewiinschtenfalls noch zu steigem kann es von Vorteil sein, diese gemeinsam in 
Mischung oder zeitlich - getrennt nachelnander zusammen mit Safenem oder 
Antidots anzuwenden. 

Als Safener oder Antidots fur die erfindungsgema&en herbiziden Mittel in Frage 
kommende Verbindungen sind z. B, aus EP-A-333 131 (ZA-89/1960), EP-A-269 806 
(US-A-4,891,057), EP-A-346 620 (AU-A-89/34951 ) und den intemationalen 
Patentanmeldungen PCT/EP 90/01966 (WO-91 108202) und PCT/EP 90102020 
(WO-91 1078474) und dort zitierter Literatur bekannt oder konnen nach den dort 
beschriebenen Verfahren hergestellt werden. Weitere geeignete Safener kennt man 
aus EP-A-94 349 (US-A-4,902,304), EP-A-191 736 (US-A-4,881 ,966) und EP-A-0 
492 366 und der dort zitierten Literatur. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die herbiziden Mittel der 
vorliegenden Erfindung daher einen zusatzlichen Gehalt an C) einer oder mehrerer 
Verbindungen, die als Safener oder Antidots wirken. 
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Bevorzugte Antidots oder Safener oder Gruppen von Verbindungen die sich als 
Safeneroder Antidots in den erfindungsgemaiien herbiziden Mittein eignen sind 
unter anderem: 

a) Verbindungen vom Typ der DichlorphenylpyraEolin-3-carbons§ure, 
vorzugsweise Verbindungen wie 1-(2.4-Dichlorpiienyl)-5-(ethoxycarbonyl)- 
5-methyl-2-pyrazolin-3-carbonsaureethylester (Mefenpyr-diethyl, Verbindung 
CI -1) und verwandte Verbindungen, wie sie in der intemationalen 
Anmeldung WO 91/07874 (PCT/EP 90102020) beschrieben sind; 

b) Derivate der Dichlorphenylpyrazolcarbonsaure, vorzugsweise Verbindungen 
wie 1 -(2,4-Diclilorplienyl)-5-metliyl-pyrazol-3-carbonsaureethylester 
(Verbindung C1-2). 1-(2,4-Dichlorphenyl)-5-isopropyl-pyrazol-3- 
carbonsaureethylester (Verbindung C1 -3), 

1-(2.4-Dichlorphenyl)-5-(1,1-dimethyl-etliyl)pyrazol-3-carbonsaureethylester 
(Verbindung CI -4), 1-(2.4-Dich!orplienyl)-5-phenyl 
pyrazol-3-carbonsaureethylester (Verbindung CI -5) und venvandte 
Verbindungen. wie sie in EP-A-0 333 131 und EP-A-0 269 806 beschrieben 
sind; 

c) Verisindungen vom Typ der Triazolcarbonsauren, vorzugsweise Verbindungen 
wie 1-(2,4-Dichlorphenyl)-5-trichlomnethyl-(1 H)-1 ,2.4-triazol-3- 
carbonsaureethylester (Verbindung CI -6, Fenchlorazol-ethyi) und venwandte 
Verbindungen (siehe EP-A-0 1 74 562 und EP-A-0 346 620); 

d) Verbindungen vom Typ der Dichlorbenzyl-2-isoxazolin-3-carbons§ure. 
Verbindungen vom Typ der 5-Benzyl- oder 5-Plienyl-2-isoxazolin-3- 
carbonsSure, vorzugsweise Verbindungen wie 

5-(2,4-Dlchlorbenzyl)-2-isoxazolin-3-carbonsaureethylester (Verbindung C1 
-7) Oder 5-Plienyl-2-isoxazolin-3-carbonsaureetliylester (Verbindung CI -8) 
und verwandte Verbindungen wie sie in der intemationalen Patentanmeldung 
WO 91/08202 (PCT/EP 90/01 966) beschrieben sind; 



X;rD: <WO Q1Q7614A1 I > 



wo 01/97614 



PCT/EPO 1/06514 



38 

e) Verbindungen vom Typ der 8-Chinolinoxyessigsaure, vorzugswelse 
Verbindungen wie (5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure-(1 -methyl-hex-1 
-yl)-ester (Cloquintocet -mexyl, C2-1 ), 

(5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure-(1,3<limethyI-biit-1-yl)- ester (C2-2). 
(5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure-4-allyl-oxy-butylester (C2-3), 
(5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure-1 -allyl-oxy-prop-2-ylester (C2-4), 
(&-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaureethylester (C2-5), 
(5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsauremethylester (C2-6), 
(5-ChIor-8-chinolinoxy)-essigsaureallylester (C2-7), 
(5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure-2--(2-prpyliden-iminoxy)-1-ethylester 
(C2-8), (5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure-2-oxo-prop-1 -ylester (C2-9) und 
verwandte Verbindungen wie sie in EP-A-0 086 750, EP-A-0 094 349 und 
EP-A-0 1 91 736 Oder EP-A-0 492 366 beschrieben sind; 

f) Verbindungen vom Typ der (5-Chlor-8-chlnollnoxy)-malonsaure, vorzugswelse 
Verbindungen wie (5-ChIor-8-chinoIinoxy)-malonsaurediethylester, (5-Chlor-8- 
chjnolinoxy)-malonsaurediallyester, (5-Chlor-8-chinollnoxy)- 
malonsduremethylethylester und verwandte Verbindungen wie sie in der 
deutschen Patentanmeldung EP-A-0 582 198 beschrieben und vorgeschlagen 
worden sind; 

g) Wirlcstoffe vom Typ der Phenoxyessig- bzw. -propionsaurederivate bzw. der 
aromatischen Carbonsauren, wie z. B. 2.4-Dichlorphenoxyessigsaure(ester) 
(2,4-D), 4-Clilor-2-methyl-plienoxy-propionester (Mecoprop), MCPA oder 
3,6-Dichlor-2-methoxy-benzoesaure(ester) (Dicamba); 

h) Verbindungen vom Typ der 5,5-Diphenyl-2-isoxazolin-3-carbonsaure, 
vorzugsweise 5,5-Dlphenyl-2-isoxazolin-3-carbonsaureethylester (Isoxadifen- 
etliyl, CS-I); 

i) Verbindungen, die als Safener z.B. fur Reis bel^annt sind wie Fenclorim (= 
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4.6-DjchIor-2-phenylpyrimidin. Pesticide Manual. 11. Auflage, 1997, S. 
511-512), Dimepiperate (= Piperidin-1 -tliiocarbonsaure-S-1 -methyl-1 
-phenylethylester. Pesticide IVIanual, 11. Auflage, 1997, S. 404-405), 
Daimuron (= 1 -(1 -IVIethyf- 1-pheny[etfiyl)-3-p-to|yl-hamstoff, Pesticide 
iVIanual, 11. Auflage, 1997. S. 330), Cumyluron (= 3-(2-Chlorphenylmethyl)-1 
-(1 -methyl-1 -phenyl-etliyl)- hamstoff. JP-A-60/087254). Methoxyphenon (= 
3,3'-Dlmethyl-4-methoxy- benzophenon. CSB (= 
1-Brom-4-(chloFmethylsulfonyl)-benzol, CAS-Reg. Nr. 54091-06-4), 

Die genannten Verbindungen sind auBerdem zumindest teilweise in der EP-A-0 640 
587 beschrieben. auf die hiemiit zu Offenbarungszwecken Bezug genommen wird: 

j) Eine weitere wichtige Gmppe von als Safenem und Antidoten geeignete 
Verbindungen istaus der WO 95107897 bekannt. 

Die Safener (Antidote) der vorstehenden Gmppen a) bis j) reduzieren oder 
unterblnden phytotoxische Effekte. die beim EInsatz der herbiziden Mittel gemaR der 
Erfindung in Nutzpflanzenkulturen auftreten kdnnen. ohnedie Wirksamkert der 
Herbizide gegen Schadpflanzen zu beeintrichtigen. Hierdurch kann das 
Einsatzgebiet der erfindungsgemafien herbiziden Mittel erheblich erweitert werden 
und insbesondere ist durch die Venvendung von Safenem der EInsatz von 
Komblnationen moglich, die bislang nur beschrankt oder mit nicht ausreichendem 
Erfolg eingesetzt werden konnten, d. h. von Kombinationen, die ohne Safener in 
nledrigen Dosiemngen mit wenig Breitenwirkung zu nicht ausreichender Kontrolle 
der Schadpflanzen fiiihrten. 

Die herbiziden Mittel gemSIX der Erfindung und die erwahnten Safener kOnnen 
zusammen ( als fertige Fomnulieaing oder im Tankmisch-Verfahren) oder in 
beliebiger Reihenfolge nacheinander ausgebracht werden. Das Gewichtsverhaltnis 
SafenerHerbizid (Verbindung(en) der Forniel (I)) kann innerhalb weiter Grenzen 
variieren und liegt vorzugsweise im Bereich von 1 : 100 bis 100 : 1. insbesondere 
von 1 : 10 bis 10: 1. Die jeweils optimalen Mengen an Herbizid(en) und Safener(n) 
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sind Qblicherweise vom Typ des herbizlden Mittels und/oder vom verwendeten 
Safener sowie von der Art des zu behandelnden Pflanzenbestandes abhangig. 
Die Safener vom Typ C) kdnnen je nach ihren Eigenschaften zur Vorbehandlung des 
Saatgutes der Kulturpflanze (Beizung der Samen) verwendet werden oder vor der 
Saat in die Saatfurchen eingebracht oder zusammen mit der Herbizidmlschung vor 
Oder nach dem Auflaufen der Pflanzen angewendet werden. 
Vorauflaufbeliandlung schlielit sowohl die Beiiandlung der Anbaufiache vor der 
Aussaat als auch die Behandlung der angesaten, aber nocii nicht bewachsenen 
Anbaufiachen ein. Bevorzugt ist die gemeinsame Anwendung nnit der 
Herbizidmischung. Hierzu konnen Tankmischungen oder Fertigformulierungen 
eingesetzt werden. 

Die benStigten Aulwandmengen der Safener konnen je nach Indikation und 
verwendetem Herbizid innerhalb weiter Grenzen schwanken und liegen in der Regal 
im Bereich von 0,001 bis 1 kg, vorzugsweise 0,005 bis 0,2 kg Wirkstoff je Helctar. 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur BekSmpfung von 
unerwunschten Pflanzen, vorzugsweise in Pflanzenkulturen, das dadurch 
gekennzeichnet ist, dali eine herbizid wirksanDe l^enge des erfindungsgemaflen 
herbizlden Mittels auf die Pflanzen, Pflanzenteile, Pflanzensamen oder die 
Anbaufiache ausgebracht wird. 

Eine bevorzugte Verfahrensvariante ist die Ausbringung der erfindungsgemalien 
herbizlden Mittel in Form von Tankmiscliungen, wobei die Einzelkomponenten, z.B. 
in Form von Formulierungen, gemeinsam im Tank mit Wasser oder einem Ol 
gemischt werden und die erhaitene Spritzbruhe ausgebracht wird. Da die 
Kulturpflanzenvertraglichkeit der erfindungsgemalien Kombinationen bei gleichzeitig 
sehr hoher Kontrolle der Schadpflanzen ausgesprochen gut ist, konnen diese als 
selektiv angesehen werden. In bevorzugter Verfahrensabwandlung werden herbizide 
Mittel daher zur selektiven Bekampfung unerwunschter Pflanzen eingesetzt * 

Die Ausbringung der herbiziden Mittel kann in ubiicher Weise erfolgen, zum Beisplel 
mit Wasser und / oder Ol als Trager in Spritzbruhmengen von etwa 0,5 - 4000, 
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vorzugsweise 100 bis 1000 Liter/ha. Eine Anwendung der Mittel im sog. Low- 
Volume- und Ultra-Low-Volume-Verfahren (ULV) ist ebenso mSglich wie ihre 
Applikatlon in Form von Granulaten und Mikrogranulaten. 

Eine bevorzugte Venwendung betrifft den Einsatz von herbiziden Mittein, die Gehalte 
von A> und B)-Komponenten in einer synergistisch wirksamen Menge aufweisen. 
Zur Erfindung gehoren auch Mischungen von einem oder mehreren 
Kombinationspartnem A), vorzugsweise M, A2. A3 und / oder A4 und einem oder 
mehreren Kombinationspartnem B). gegebenenfalls in Kombination mit einem oder 
mehreren Safenem C). 

Als bevorzugte Beispiele fur die erfindungsgemalien herbiziden Mittel seien folgende 
Kombinationen von A1 , A2. A3 und / oder A4 mit Tensiden B) genannt. ohne daB 
dadurch eine Einschrankung auf die explizit genannten Kombinationen erfolgen soil: 
A1 in Kombination mit einem derTenside aus der Gmppe B1 bis B105 

(sieheTabelle 1) 

A2 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gnjppe B1 bis B105 

(siehe Tabelle 1 ) 

A3 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe B1 bis B1 05 

(sieheTabelle 1) 

A4 in Kombination mrt einem der Tenside aus der Gruppe B1 bis B1 05 

(sieheTabelle 1) 

A5 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe B1 bis B105 

(SieheTabelle 1) 

A6 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe B1 bis B105 

(SieheTabelle 1) 

A7 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe B 1 bis B 1 05 

(sieheTabelle 1) 

Kombination mit einem der Tenside aus der Gmppe B1 bis B1 05 
(sieheTabelle 1) 

A9 In Kombination mit einem der Tenside aus der Gmppe B1 bis B1 05 

(sieheTabelle 1) 
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A10 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe B1 bis B105 

(sieheTabelle 1) 

A1 1 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gmppe B1 bis 81 05 

(sielieTabelle 1) 

A12 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe 81 bis 8105 

(siehe Tabelle 1) 

A13 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gmppe 81 bis 8105 

(sieheTabelle 1) 

A14 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe 81 bis 8105 

(siehe Tabelle 1) 

A15 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gruppe 81 bis 8105 

(siehe Tabelle 1) 

A16 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gmppe 81 bis 8105 

(siehe Tabelle 1) 

A17 in Kombination mit einem der Tenside aus der Gmppe 81 bis 8105 

(sieheTabelle 1) 



In den aufgefuhrten Kombinationen kann der Einsatz eines Safeners Vorteile bieten, 
da hierdurch m5gliche SchSden an der Kulturpflanze, die durch die Herbizide A) 
Oder andere herbizid wirksame Wirkstoffe entstehen konnen, verringert werden 
kdnnen. 

Daneben konnen in den herbiziden Mittein der vorliegenden Erfindung zur 
Abmndung der Eigenschaften, im allgemeinen in untergeordneten Mengen, 
zusdtziich einer, zwei oder mehrere von der Komponente A) verschiedene 
agrochemische Wirkstoffe (z.8. Herbizide, Insektizide oder Fungizide) enthalten 
sein. 

Damit ergeben sich zahlreiche MSglichkeiten mehrere Wirkstoffe miteinander zu 
kombinieren und gemeinsam zur 8ekampfung von Schadpflanzen, vorzugsweise in 
Pflanzenkulturen einzusetzen, ohne vom Gedanken der Erfindung abzuweichen. 
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Zusammenfassend kann gesagt werden. daft bei gemeinsamer Anwendung von 
Verbindungen der Formel (I) mit einem Oder mehreren Tensiden B) eine 
ausgezelchnete herbizide Wirkung erzielt wird. Dabei ist die Wiritung der 
erfindungsgemSBen herbiziden Mittel in einer bevoizugten AusfQhrungsform starker 
als die Wirkung der eingesetzten Einzelkomponenten bei alleiniger Anwendung. 

Diese Effekte eriauben unter anderem eine Reduzierung der Aufwandmenge. die 
Bekampfung eines breiteren Spektmms von Unkr§utem und Ungrasem. die 
SclilleBung von Wirkungslucken, auch hinsichtiich resistenter Arten, eine sciinellere 
und sicherere Wirkung. eine komplette Kontrolle der Schadpflanzen mit nur einer 
Oder wenigen Applikationen, und eine Ausweitung des Anwendungszeitraumes. 

Die genannten Eigenschaflen sind in der praktischen Unkrautbekampfung gefordert, 
urn landwirtschaffliclie Kulturen von unenwunscliten Konkun-enzpflanzen freizuhalten 
und damit die Ertrage quaiitativ und quantitativ zu sicliem und/oder zu erhohen. Der 
technische Standard wird durch die erfindungsgemaBen Kombinationen bezuglich 
der beschriebenen Eigenscliaften deutiicli ubertroffen. Daruberhinaus gestatten die 
erfindungsgemaaen Kombinationen in hervonragender Weise die Bekampfung 
ansonsten resistenter Scliadpflanzen 

Beispiele 

Samen bzw. RhizomstQcke von mono- und dikotylen UnkrSutem wurden In 
Plastiktopfen In sandlgem Lehmboden ausgelegt, mit Erde abgedeckt und Im 
Gewachshaus unter guten Wachstumsbedingungen angezogen. Drei Wochen nach 
der Aussaat wurden die Versuchspflanzen im Dreiblattstadium behandelt. Die ais 
Spritzpulver bzw. als Emulsionskonzentrate fomiulierten erfindungsgemSlien Mittel 
wurden In verschiedenen Dosiemngen mit einer Wasseraulwandmenge von 
umgeredinet 600 - 800I/ha auf die grunen Pflanzentelle gesprQht. Nach ca. 3 bis 4 
Wochen Standzeit der Versuchspflanzen im Gewachshaus unter optimalen 
Wachstumsbedingungen wurde die Wirkung der Praparate optisch im Vergleich zu 
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unbehandelten Kontrollen bonitiert. Die erfindungsgemaBen Mittel weisen eine gute 
herbizlde Wirksamkeit gegen wirtschaftfich wichtige Schadpflanzen auf. 
Beispielsweise wird die Wirkung des Herbizids A 1 (200 g/ha Aulwandmenge) und 
der Herbizide A 4, A 6 und A 9 Oeweils 80 g/ha Auiwandmenge) durch Kombination 
mit einem Tensid wie Genapol X 150, Genapol X 200, Sapogenat T130, Sapogenat 
T 200, Sapogenat T 300, Sapogenat T 400, Sapogenat T 500 oder Genapol O 200 
bei Aufwandmengen von z.B. 50g /ha, lOOg /ha, 300g/ha und 500g/ha deutllch 
erhoht Im Vergleich z.B. zur Appllkation der genannten Herbizlde ohne Tensid oder 
mit einem Tensid mit niedrigem Gehalt an Ethylenoxidelnhelten wie Genapol O 060 
Oder Sapogenat T 040 (6 bzw. 4 Ethylenoxidelnheiten). 

Die in der nachfolgenden Tabelle genannten Vergleichsbeispiele demonstrleren die 
besonders hohe herbizide Wirkung der erfindungsgemalSen Mittel (Nr. 4, 5 und 6) Im 
Vergleich zur Wirkung des Herbizids ohne Tensid (Nr. 1 ) beziehungsweise im 
Vergleich zur Wirkung des Herbizids in Verblndung mit Tensiden mit einem 
niedrigeren Gehalt an Ethylenoxidelnheiten (Nr. 2 und 3). 

Die Herbizide warenjeweils als sogenanntes wettable powder mit einem 
Wirkstoifgehalt von 20% fomiuliert. 
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12% 


44% 
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38% 


61% 
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40% 


57% 
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A4 


Sapogenat T 500 


49"/ 


72% 
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Patentanspriiche 

1. Herbizides Mittel, enthaltend 

A) eine oder mehrere Verbindungen der Formel (I) 

O 

(0 

V z 

worin V ein unsubstituierter oder substituierter Heterocyclylrest Oder ein Rest 
-CR°= CR*^ R ist. worin R« und R"^ glelch oder verschleden C1-C40 
kohlenstoffhaltjge Reste sind, die miteinander einen unsubstitulerten oder 
substituierten Ring bilden konnen, und R*^^ OH Oder ein C1-C40 
kolnlenstoffhaltiger Rest ist . und Z ein unsubstituierter oder substituierter 
Arylrest ist und - 

B) eines Oder melirere Tenside. enthaltend als Strukturelement mindestens 10 
Alkylenoxideinheiten . 

2. Herbizides Mittel gemaB Anspmch 1 , enthaltend ais Komponente B) eines 
Oder mehrere Tenside der allgemeinen Formel (II) 

R'-(EO)x(PO)y(EO)^R« (II) 

worin 

EO eine Ethyienoxideinheit bedeutet, 
PO eine Propylenoxideinheit bedeutet 
X eine ganze Zahl von 1 bis 50 bedeutet, 
y eine ganze Zahl von 0 bis 50 bedeutet, 
z eine ganze Zahl von 0 bis 50 bedeutet, 
wobei die Summe (x+y+z^ 10 und ^ 150 ist, und 
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OH, einen unsubstituierten Oder substituierten C1-C40- 



Kohlenwasserstoffoxyrest, einen O-Acylrest Oder NR'r" oder [NR'r"r"']*X® 
bedeuten, worin R', R" und R'" gleich oder verschieden H oder einen 
unsubstituierten oder substituierten C1-C30- Kohlenwasserstoffrest bedeuten, 
der optional Qber eine Gruppe (EO)w, worin w eine ganze Zahl von 1 bis 50 
ist, gebunden sein l<ann, und X® ein Anion ist, und 
R* H, einen unsubstituierten oder substituierten Ci-C4o-Koh!enwasserstoffrest, 
einen Acylrest oder NR'r" oder [NR'r"r'"] bedeuten, worin R', R" und R'" 
gleich oder verschieden H oder einen unsubstituierten oder substituierten Ci- 
Cao-Kohlenwasserstoflrest bedeuten, der optional Qber eine Gmppe (EOV, 
worin w eine ganze Zahl von 1 bis 50 ist, gebunden sein l<ann, und X^ein 
Anion ist. 

3. Herbizide Mittel nach Anspruch 1 oder 2, enthaltend als Komponente A) eine 
Verbindung der Formel (I), 



O 




worin 



ein Rest aus der Gruppe (VI ) bis (V4) ist, 




(VI) 



(V2) 



(V3) 



(V4) 



wobei die Symboie und Indizes folgende Bedeutungen haben: 
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R ist Wasserstoff. (CrC,o)Alkoxycarbonyl, (Ci-C,o)Haloalkoxycarbonyl, 

(Ci-Cio)Alkylsulfonyl. (Ci-Cio)AIkylsulfinyl. (Ci-Cio)AIkylthio. COOH oder 
Cyano; 

R' ist Wasserstoff oder ein (Ci-Cio)kohlenstoffhaltiger Rest wie (CrC,o)Alkyl. 
(C2-C,o)Alkenyl. (CjrCio)Alkinyl, (C3-C«)Cycloalkyl. (C3-Cio)Cycloalkenyl, 
(Ct-C,o)AIkyl-(C3-C,o)Cycloalkyl,(C3-Cio)Halocycloalkyl, 
(C,-Cio)AlkylthiocycIoalkyl. (Ci-C,o)Haloalkyl oder (C2-Cio)-HaJpalkenyl; 

R^ ist Wasserstoff. (C,-C,o)Alkyl. (C,-C,o)Alkoxy, (Ci-C,o)Haloalkyl. Halogen, 
(C,-C,o)Haloalkoxy, Cyano oder Nttro; 

R^ ist Wasserstoff oder ein (Ci-Cio)kohlenstoffhaltiger Rest wie (C,-C,o)Alkyl, 

(C2-C,o)Alkenyl. (C2-C,o)A!klnyl, (CrCio)Ha!oalkyl, (Ci-C,o)Alkoxy-(C,-Cio)alkyl, 
(ei-C,o)Alkylcarbonyl, (C,-c;o)Alkylsulfonyl, (Ci-C,o)Haloalkylsulfonyl, 
unsubstituiertes oder substltuiertes Arylsulfonyl, unsubstituiertes oder 
substituiertes Arylcarbonyl-(CrC,o)alkyl oder unsubstituiertes oder 
substltuiertes Aryl-(C,-C,o)alkyl; 

R"^ Ist Wasserstoff oder ein (Ci-Cio)kolilenstoffhialtiger Rest wie (C,-C,o)Alkyl. 
(C2-Cio)Alkenyl, (C2-Cio)Alkinyl. (Ci-Cio)Haloalkyl, Phenyl oder Benzyl; 

R= ist ein (Ci-Ci2)kohIenstoffhaltiger Rest wie (Ci-Cio)Alkyl, (C,-C,o)Alkoxy, 

(Cn-C,o)Alkoxy-(C,-Cio)alkyl, (Cn-Cio)Dialkoxy-(Ci-Cio)akyl. (Ci-C,o)Alkylthio. 
Halogen, substltuiertes oder unsubstituiertes Aryl, Tetrahydropyran-4-yl, 
Tetrahydropyran-3-yl, Tetrahydrothk)pyran-3-yl, 1-l\^ethylthfo-cyclopropyl, 
2-Ethylthlopropyl oder zwei Reste R^ sind zusammen (C2-Cio)Alkylen; 

R^ ist Hydroxy oder ein (Ci-Cio)kohlenstofBialtiger Rest wie (Ci-C,o)Alkoxy, 
(Ci-C,o)Haloalkoxy, Fonmyloxy, (C,-C,o)Alkylcarbonyloxy, 
(C,-C,o)Alkylsulfonyloxy. (C,-C„)Alkylthio. (C,-Cio)Haloalkyltliio. 
unsubstituiertes oder substituiertes Aryithio, unsubstituiertes oder 
substltuiertes Aryloxy, (CrC,o)Alkyisulfinyl oder (Ci-C«,)Alkylsulfonyl; 

R^ ist ein (C1-C7) kohlenstoffhaltiger Rest wie (C1-C4) Alkyl. (C1-C4) HaloalkyI, 
(C3-C7) Cycloalkyl. (C1-C4) AIkyl-(C3-C7)CycloalkyI, (C3-C7) Halocycloalkyi: 

R^ Ist ein {C1-C4) kohlenstoffhaltiger Rest wie Cyano, (C1-C4) Alkoxycart^onyl, 
(C1-C4) Alkylcartjonyl, (C1-C4) Alkylsulfonyl, (C1-C4) Alkylsulfinyl, (C1-C4) 
Alkylthio. (C1-C4) Alkylaminocarbonyl, (C1-C4) Dialkylamlnocartionyl; 
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m ist eine ganze Zahl von 0 bis 6, wobei fQr m > 2 die Reste gleich Oder 

voneinander verscliieden sein konnen; 
und Z ist ein unsubstituierter oder substituierter Armrest, vorzugsweise aus der 
Gruppe (Z1)bis{Z5), 




wobei die Symbole und indizes foigende Bedeutungen haben: 
R' sind gleich oder verscliieden Nitro, Amino, Halogen, OH, SFg oder eIn (Ci- 
Cio)kohlenstoffhaltigerRestwie (Ci-Cio)Alkyl, (C2-Cio)Alkenyl, (C2-Cio)Alkinyl, 
(C,-Cio)Haloalkyl. (C2-Cio)HaloaIkenyl, (C2-Cio)Haloalkinyl, (C,-Cio)Haloalkoxy, 
(C,-Cio)Haloalkylthio, (Ci-Cio)Alkoxycarbonyl, (Ci-Cio)AlkyIsulfonyl, 
(Ci-Cio)Alkylsulfinyl, (Ci-C,o)Alkylthio, Arylsulfonyl, Arylsulfinyl, Arylthio, 
(Ci-Cio)Alkoxy. (CrC,o)Alkoxy-(Ci-Cio)Alkoxy. (Ci-Cio)-Alkylthio-(Ci-Cio)- 
Alkoxy, (Ci-C,o)Alkylcarbonyl. (C,-Cio)Alkylaminosulfonyl, 
(Ci-Cio)Dlalkylaminosulfonyl, (C,-Cio)Alkylcarbamoyl, 

(Ci-Cio)Dialkylcarbamoyl, (Ci-Cio)Alkoxy-(Ci-Cio)Alkyl. (Ci-Cio)HaIoalkoxy-(Ci 
Cio)Alkyl, (Ci-C4)AIkoxy-(Ci-C4)-alkoxy-(Ci-C4)-alkoxy-(Ci-C4)-alkyl, (Ca-Ce)- 
Cycloaikyl-(Ci-C4)-alkoxy. (C3-C6)Cycloalkoxy-(Ci-C4)-alkyl, Phenoxy, Cyano, 
Alkylamino, Dialkyiamino, unsubstituiertes oder substituiertes Benzyl, 
unsubstituiertes oder substituiertes Heteroaryl, unsubstituiertes oder 
substituiertes Heterocyclyl, 2-Tetraliydrofuranyl-(Ci-C4)alkoxy-(Ci-C4)-alkyl, 
unsubstituiertes oder substituiertes Heteroaryl-(Ci-Cio)alkyl oder Di-(Ci- 
Cio)alkylphosphorio-(Ci-Cio)alkyl; 
q ist 0, 1 , 2, 3, 4 oder 5; 
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R'" sind glelch oder verschieden Wasserstoff. (C,-Cio)Allcyl, Halogen; 

R" sind gleich oder verschieden (C,-Cio)Alkyl. (C2-C,o)AII<enyl, (C2-Cio)Alkinyl. 
Halogen, (C,-C«)Haloalkyl. (C2-C,o)Haloalkenyl. (C2-C,o)Haloalklnyl. 
(Ci-Cio)Haloalkoxy, (C,-Cio)Haloalkylthio, (C,-C,o)Alkoxycarbonyl, 
(C,-C„)Alkylsulfonyl, (C,-C,o)Haloalkylsulfonyl, (Ci-C,o)Alkylsu!finyl, 
(Ci-C,o)Haloalkylsulfinyl, (C,-Cio)Alkylthio. (C,-C,o)Alkoxy. (Ci-C,o) 
Alkylcarbonyl. (C,-C,o)Alkylaminosulfonyl, (Ci-Cio)Dialkylaminosulfonyl, 
(Ci-Cio)Alkylcarbamoyl, (Ci-Cio)Dialkylcarbamoyl, (Ci-Cio)Alkoxyaikyl. 
Phenoxy, Nitro. Cyano, Aryl oder Di-(C,-Cio)alkylphosphono-(CrC,o)alkyl; 
ist O. CR«R« CHOH, C=0. C=NO(Ci-C,o)Alkyl; 

X2 ist O. S, SO, SO3, CH2, NH. N(C,-C,o)Aikyl, NS02(C,-C,o)Alkyl; 

R^=, R^^sind gleicli oder verscliieden Wasserstoff, (Ci-Cio)Alkyl, (Ci-Cio)Alkoxy, 
(Ci-Cio)Haloalkoxy, {C,-Cio)Alkylthio, (C,-Cio)Haloalkyltiiio oderR^= und R'^ 
bilden zusammen elne der Gruppen -©-(CHzjb-O-. -0-(CH2)3-0- , S-(CH2)2-S-, 
-S-(CH2)3-S- . -(CH2)4-. -(CHOs-: 

r ist 0, 1 , 2 Oder 3; 

t ist 1 Oder 2; 

y\ sind SO2 Oder CO, mit der MaSgabe, daH 96 ist, 
V Ist 1 Oder 2; 

bildet zusammen mit den verbundenen Kohlenstoffatomen einen 

carbocyclischen oder heterocycllschen Ring, der aromatisch oder vollstSndig 

Oder teilweise gesSttlgt sein kann; 
U2 ist O. S. SO. SO2, CH2. NH, N(C,-C,o)Alkyl. NS02(Ci-Cio)Alkyl; 
R'^ ist Wasserstoff, (Ci-Cio)Alkyl, (C3-Cio)-Cycloalkyl, (C2-Cio)Alkenyl, 

(C2rCio)Alkinyl, gegebenfalls substituiertes Phenyl, gegebenenfalls 

substituiertes Benzyl, (Ci-Cio)-Acyl; 
R^^ ist ein unsubstituierter oder substituierter (Ci-Cio)Kohlenwasseretoffrest wie 

(Ci-Cio)Alkyl Oder Aryl; 
u ist 0, 1 Oder 2; 

R^"^ sind gleich oder verschieden Nitro, Amino, Halogen, SF5 oder ein (C1-C10) 

kohlenstoffhaitiger Rest wie (CrCio)Alkyl, (C2-C,o)Alkenyl. (CrCio)Alklnyl, (C,- 
Cio)HaloaIkyl, (C2-Cw)Haloalkenyl, (CrC,o)Haloalkinyl. (Cn-CiojHaloalkoxy. 
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(Ci-Cio)Haloalkylthio, (Ci-Cio)Alkoxycarbonyl, (Ci-C,o)Alkylsulfonyl, 
(Ci-Cio)Alkylsulfinyl, (Ci-Cio)AlkyIthio, Arylsulfonyl, Arylsulfinyl, Arylthib. 
(Ci-Cio)Alkoxy, {C,-C,o)Alkoxy-(Ci-Cio)Alkoxy, (Ci-Cio)-Alkylthio-(Qi-Cio)- 
Alkoxy. (Ci-Cio)Alkylcarbonyl, (C,-C,o)Alkylamlnosulfohyl, 
(Ci-Cio)Dlalkylaminosulfonyl, (Ci-Cio)Alkylcarbamoyl, 

(Ci-Cio)Dialkylcarbamoyl, (Ci-Cio)Alkoxy-(Ci-Cio)Alkyl, (Ci-Cio)Haloalkoxy-(C 
Cio)Alkyl, Phenoxy, Cyano, Alkylamino, Dialkylamino, unsubstituiertes Oder 
substituiertes Benzyl, unsubstituiertes Oder substituiertes Heteroaryl, 
unsubstituiertes oder substituiertes Heterocyclyl, unsubstituiertes oder 
substituiertes Heteroaryl-(Ci-Cio)alkyl Oder DI-(Ci-Cio)alkylpinospliono- 
(Ci-Cio)aikyl, und 
w istO, 1. 2. 3oder4. 

4. Herbizide IVIittel nacin einem der Anspriiche 1 bis 3. enthaltend als 
Komponente A) eine Verbindung der Formel (I), worin 
V ein Rest (V1),(V3)oder(V4) 1st, 



wobei die Symbole und Iodizes folgende Bedeutungen haben: 

R ist Wasserstoff oder (C1-C4) Alkoxycarbonyl; 

r1 ist (C3-C8)Cycloalkyroder (Ci-C4)Alkyl -(C3-C8)Cycloaikyl 

R^ ist (Ci-Cio)Alkyi, (C1-C4) Alkoxy oder zwei Reste R^ sind zusammen (Ca-Ce) 
Alkylen; 

R® ist Hydroxy, (C1-C4) Alkoxy oder Phenylthio; 

R^ ist (C1-C4) AlkyI oder (C3-C7) CycloalkyI, 

R® ist C1-C4 (Alkylcarbonyl), (C1-C4) Alkoxycarbonyl oder Cyano; 




(VI) 



(V3) 



(V4) 
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m ist 0,1 Oder 2; 
undZ ist ein Rest (Z1), 




(Z1) 

wobei die Symbole und Indizes folgende Bedeutungen haben: 
R' sind gieich oder verschieden Nitro. Halogen. (C,-C,o) Haloalkyl. (Ci-C«) 
Alkylsulfonyl. (Ci-Cio)Haloalkoxy, (Ci-Cio)Alkoxy-(Ci-Cio)-AIkyl, 
(C1-C10) Haloalkoxy-(Ci-Cio) AJkyl. (Ci-C4)AIkoxy-(C,-C4)-alkoxy-(Ci-C4)- 
alkoxy-(Ci-C4)-alkyl, (C3-C6)-CycloalkyKCi-C4)-alkoxy. (C3-C6)Cycloalkoxy- 
(Ci-C4)-alkyl (C1-C10) Alkoxy -(C1-C10) Alkoxy, 2-Tetrahydrofuranyl-(Ci- 
C4)alkoxy-(Ci-C4)-alkyl, oder Heterocydyl, welches unsubstituiert oder z.B. 
durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen,(Ci-Cio) Alkoxy. 
(C,-Cio)Haloalkoxy. (C1-C10) Alkylthio, Hydroxy, Amino. Nitro, Carboxy. 
Cyano, Azido, 

(Ci-Cio)Alkoxycarbonyl. (Ci-Cio)Alkylcarbonyl. Formyl, Carbamoyl, Mono- und 
DKCi-Cio)Alkylaminocarbonyl, Acylamino, Mono- und Di-(Ci-Cio)Alkylamino, 
(Ci-Cio)AIkylsulfinyl, (Ci-Cio)Haloa!kylsulfinyl, 

(Ci-Cio)Alkylsulfonyl. (Ci-Cio)Haloalkylsulfonyl oder unsubstrtuiertes oder 
substltuiertes (Ci-Cio)Alkyl wie (Ci-Cio)Haloalkyl. (Ci-Cio)Alkoxyalkyl. 
(Ci-Cio)Haloalkoxyalkyl. {Ci-Cio)Alkylthioalkyl. (Ci-Cio)Hydroxyalkyl. 
(Ci-Cio)Aminoalkyl, (Ci-Cio)Nitroalkyl, (Ci-Cio)Carboxyalkyl. 
(Ci-Cio)Cyanoalkyl oder (Ci-Cio)Azidoalkyl, substituiert Ist, 
q ist 0, 1 , 2, 3. 4 oder 5, vorzugsweise 2 oder 3. 

5. Herbizide Mittel nach einem der AnsprOche 1 bis 3. enthaltend als 

Komponente A) eine Verbindung der Formel (I), 
worin die Symbole nach Indizes folgende Bedeutungen haben: 
V ist der Rest (V 2): 

R2 •stWasserstoff,(Ci-C4)-Alkyloder(Ci-C4)-Alkoxy; 
R^ ist Wasserstoff Oder (Ci-C4)-AIkylsulfonyl; 
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R"* ist Methyl, Ethyl oder u-Propyl; 
Z Ist der Rest (Z1); 

R® sind gleich oder verschieden Nitro, Halogen, (Ci-C4)Haloalkyl Oder (Ci- 

C4)Alkylsulfonyl; 
q ist 2 Oder 3. 

6. Herbizide Mrttel nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, enthaltend als 
Komponente A) erne Verbindung der Forme! (I), worin die Symbole und Indizes 
folgende Bedeutungen haben: 

V ist ein Rest (V 1 ) oder (V 3); 

R ist Wasserstoff, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl; 

R^ ist Cyclopropyl; 

R^ ist i\/lethyl; 

R^ ist Hydroxy; 

m ist 0, 1 Oder 2; 

Z ist der Rest (Z1); 

R® sind gleich oder verschieden Nitro, Chlor, Fluor, Brom, (Ci-C4)-Haloalkyl, (Ci- 
C4)-Alkylsulfonyl, (Ci-C4)-Haloalkoxy, (Ci-C4)-Alkoxy-(Ci.C4)-alkyl, (C1-C4)- 
Haloalkoxy-(Ci-C4)-alkyl, 2-Tetrahydrofuranyl-methoxymethyl, (Ci-C2)Alkoxy- 
(Ci-C4)alkoxy-(Ci-C4)alkoxy-(Ci-C4>-alkyl, (C3-C6)-Cycloalkoxy-(Ci-C2)alkyl, 
(C3-C6)-Cydoalkyl-(Ci-C2)-alkoxy, (Ci-C4)-Alkoxy-(Ci-C4)-aIkoxy oder durch 
einen Rest aus der Gruppe Cyanomethyj, Ethoxymethyl und Methoxymethyl 
substituiertes 4,5-Dihydroisoxazol-3-yl, 

q 1st 2 Oder 3. 

7. Herbizide Mittel nach einem der AnsprQche 1 bis 3 oder 5, enthaltend als 
Komponente A) eine Verbindung der Formel (I), worin die Symbole und Indizes 
folgende Bedeutungen haben: 

V ist der Rest (V 2); 

R^ ist Wasserstoff, Methyl oder Ethyl; 

R^ ist Wasserstoff, Methyl sulfonyl oder Ethylsulfonyl; 

R"^ ist Methyl, Ethyl oder u-Propyl; 
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Z istderRest(ZI); 

sind gleich oder verschieden Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl. Chlor. Brom, Fluor. 

Trifluormethyl, (Ci.C4)-Alkoxy. (Ci-C4)-Haloalkoxy oder (Ci-C4)Haloalkoxy- 

(Ci-C4)-alkyl; 
q ist 2 Oder 3. 



8. Herbizides Mittel nach einem der Anspriiche 1 - 7, zusStzIlch enthaitend eirw 
Oder mehrere weitere Komponenten aus der Gruppe enthaitend agrochemische 
WIrkstoffe anderer Art, im Pflanzenschutz Qbliche ZusatzstofTe und 
Formulierungshilfsmittel. 

9. Verfahren zur Bekampfung von Schadpflanzen. worin das herbizlde Mittel, 
definiert gemaB einem oder nnehreren der Anspriiche 1 bis 8. im Vorauflauf, 
Nachauflauf oder im Vor- und Nachauflauf auf die Pflanzen. Pflanzenteile, 
Pflanzensamen oder die Anbauflache appliziert vvird. 

1 0. Verfahren nach Anspruch 9 zur selektiven Bekampfung von Schadpflanzen ii 
Pflanzenkulturen. 



1 1 . Venvendung des nach einem der Anspriiche 1 bis 8 definierten herblzlden 
Mittels zur Bekampfung von Schadpflanzen. 

1 2. Verfahren zur Herstellung eines herblzlden Mittels. definiert gem§R einem 
Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 8. wobei die Verbindung(en) der Fomiel (I) mit 
einem oder mehreren Tensiden B) gemischt weiden. 

1 3. Verfahren gem§R Anspaich 1 2, worin die Komponenten A) und B) im 
Tankmischverfahren mit Wasser und / Oder einem Ol gemischt weixlen. 
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